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1. Datos generales

Materia: METODOS NUMERICOS Nivel: 4
Codigo: CTE0203 Distribucién de horas.
Paralelo: B e ]
Docencia | Practico Autdnomo: Total horas
Periodo : Marzo-2019 a Julio-2019
Profesor: VASQUEZ CALERO FRANCISCO EUGENIO ostemas | autonomo
Correo fvasquez@uazuay.edu.ec
electrénico: 4 4
Premrequisitos:

Cédigo: CTE0185 Materia: MATEMATICAS Il

2. Descripcidn y objetivos de la materia

En esta materia el estudiante aprende los conceptos que rigen los métodos numéricos. Estudia y aplica métodos numéricos para la resolucién
de ecuaciones, sistemas de ecuaciones, ajuste de curvas, derivadas, integrales y ecuaciones diferenciales ordinarias

La materia es importante, pues los métodos numéricos son herramientas poderosas para la solu—cidon de problemas en Ingenieria, ya que
muchos de ellos no pueden resolverse manualmente o aplicando algin software especifico, siendo necesario utilizarlos para facilitar el
frabajo. Los métodos numéricos son técnicas que permiten resolver problemas de ingenieria, usando operaciones aritméticas bdsicas. La
materia confribuye en el perfil del egresado brinddndole una formaciéon tedrica-practica en la resolucién de problemas de ingenieria
mediante la aplicacién del cdlculo numérico y la utilizacidén de la computadora como herramienta de trabajo.

La materia se articula con todas las dreas, en las que hay que realizar cdlculos numéricos para resolver los problemas como: disefio
estructural, uso de elementos finitos, disefios hidraulicos y sanitarios, ingenieria de costos, entfre otras.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos

1.1. Introduccion. Modelos matematicos.

1.2 Aproximaciones: Cifras significativas. Exactitud y precision. Errores: Definiciones de error. Errores de Redondeo.
1.3. Programacién estructurada en MATLAB.

2.1. Infroduccién. Método de Busqueda Binaria. Ejercicios.
2.2. Método de Aproximaciones Sucesivas. Ejercicios.

2.3. Método de Newton Raphson. Ejercicios.

2.4. Método de la Secante. Ejercicios.

2.5. Raices de polinomios. Ejercicios.

3.1. Introduccién. Método de Gauss. Ejercicios.

3.2. Método de Gauss - Jordan. Ejercicios.

3.3. Inversion de Matrices. Ejercicios.
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3.4. Método de Jacobi. Ejercicios.

3.5. Método de Aproximaciones Sucesivas de Gauss - Seidel. Ejercicios.

4.1. Introduccidn. Regresién por minimos cuadrados. Regresién lineal. Regresién polinomial. Ejercicios.

4.2. Interpolacion. Interpolacion polinomial de Newton. Polinomio de interpolacion de Lagrange. Ejercicios.

5.1. Introduccidn. Férmulas de integracion de Newton-Cotes. La regla del frapecio. La regla de Simpson. Ejercicios.
5.2. Diferenciacién numérica. Férmulas de diferenciacion con alta exactitud. Ejercicios.

6.1. Introduccién. Método de Euler. Ejercicios.

6.2. Métodos de Runge - Kutta. Ejercicios.

5. Sistema de Evaluacién
Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

aaq. Poseer conocimientos de matemdticas, fisica y quimica que le permitan comprender y desarrollar las ciencias de
la ingenieria civil.

-Poseer los conocimientos cientificos que rigen a los métodos numéricos a fin  -Evaluacién escrita

de encontrar soluciones aproximadas a modelos matemdticos complejos. -Practicas de laboratorio

Identificar los diferentes tipos de errores al aplicar los métodos numéricos. -Reactivos
-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros
-Trabajos prdcticos -
productos

ad. Identificar los procesos involucrados en el proyecto.

-Entender claramente el enunciado de un problema y determinar la necesidad-Evaluacion escrita

o no del empleo de métodos numéricos y programacion (software) para la -Practicas de laboratorio

resolucion del modelo matemdtico. -Reactivos
-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros
-Trabajos prdcticos -
productos

af. Emplear modelos, métodos de andilisis y software especializado, aplicables al disefio del proyecto.

-Utilizar métodos numéricos para resolver: Ecuaciones. Sistemas de ecuaciones. -Evaluacion escrita

Ajustes de curvas. Derivadas Integrales Ecuaciones diferenciales ordinarias -Précticas de laboratorio
-Reactivos
-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros
-Trabajos prdcticos -
productos

ak. Desarrollar una eficaz comunicacidn escrita, oral y digital.

-Utilizar las fecnologias de informacion como medio de comunicacion para el -Evaluacion escrita

envio - recepcion y presentacion de frabajos. -Précticas de laboratorio
-Reactivos
-Resolucién de ejercicios,
Casos y ofros
-Trabajos prdcticos -

productos
al. Asumir la necesidad de una constante actudlizacién.
-Ufilizar los recursos del internet (buscadores, bibliotecas digitales) para -Evaluacion escrita
investigar sobre los métodos numéricos. -Prdcticas de laboratorio
-Reactivos

-Resolucién de ejercicios,
Casos y ofros

-Trabajos prdcticos -
productos

Pdgina 2 de 4



Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
) } MODELOS, PROGRAMACION, Semana: 3 (25-MAR-
Reactivos manejo de MATLAB APROXIMACIONES Y ERRORES | ATORTET |2 19 ol 30-MAR-19)
Resolucidn de MODELOS, PROGRAMACION,
Evaluacion ecuaciones APROXIMACIONES Y ERRORES, APORTE 1 3 Semana: 4 (01-ABR-
escrita rascendentes SOLUCION NUMERICA DE 19 al 06-ABR-19)
ECUACIONES
MODELOS, PROGRAMACION,
Practicas de Programacién de APROXIMACIONES Y ERRORES, APORTE 1 5 Semana: é (15-ABR-
laboratorio métodos desarrollados SOLUCION NUMERICA DE 19 al 18-ABR-19)
ECUACIONES
APORTE 1
Evaluacion . AJUSTE DE CURVAS, SISTEMAS Semana: 10 (13-MAY-
escrita Prueba sobre mallices | pe ECyACIONES LINEALES APORTE2 |5 19 al 18-MAY-19)
Practicas de Programacién de AJUSTE DE CURVAS, SISTEMAS APORTE 2 5 Semana: 11 (20-MAY-
laboratorio métodos desarrollados DE ECUACIONES LINEALES 19 al 23-MAY-19)
Trabajos o DIFERENCIACION E . N
practicos - fiolcacionde INTEGRACION, ECUACIONES | APORTES |3 ?3@?&‘3&&.‘?5) JUN
productos 9 DIFERENCIALES ORDINARIAS
Resolucion de . . . DIFERENCIACION E .
ejercicios, casos | APICOCION d& MEIOAOS | \1EGRACION, ECUACIONES | APORTES |3 ?‘;rgﬂr‘;jdﬁ}]‘%‘JUN'
y otros DIFERENCIALES ORDINARIAS
o L. DIFERENCIACION E .
iciede | moyameden de e | ITEGRACION ECUscioNEs | oS |4 EHr R
DIFERENCIALES ORDINARIAS
AJUSTE DE CURVAS,
DIFERENCIACION E
INTEGRACION, ECUACIONES
Evaluacién DIFERENCIALES ORDINARIAS, Semana: 17-18 (30-
escrita Se sortearan 3 métodos MODELOS, PROGRAMACION, | EXAMEN 20 06-2019 al 13-07-
APROXIMACIONES Y ERRORES, 2019)
SISTEMAS DE ECUACIONES
LINEALES, SOLUCION
NUMERICA DE ECUACIONES
AJUSTE DE CURVAS,
DIFERENCIACION E
INTEGRACION, ECUACIONES
Evaluacion Se sortearan 3 métodos a DIFERENCIALES ORDINARIAS,
escrita desarrollar MODELQOS, PROGRAMACION, | SUPLETORIO | 20 Semana: 20 (al)
APROXIMACIONES Y ERRORES,
SISTEMAS DE ECUACIONES
LINEALES, SOLUCION
NUMERICA DE ECUACIONES
Metodologia
Criterios de evaluacién
6. Referencias
Bibliografia base
Libros
Autor Editorial Titulo Ano ISBN
CHAPRA, Steven C. McGraw - Hill Métodos Numéricos para Ingenieros 2011
Web
Software
Revista
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Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Revista
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