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1. Datos generales

Materia: EVAPORACION Y DESTILACION AL2 P200 Nivel: 7
Cédigo: CTEO415 Distribucién de horas.
Paralelo: A e ]
Docencia | Practico Auténomo: 0 [Total horas
Periodo : Septiembre-2020 a Febrero-2021
Profesor: SUAREZ ESTRELLA DIEGO PATRICIO ostemas | autonomo
Correo dsuarezestrella@uazuay.edu.ec
electrénico: 5 5
Premrequisitos:
Ninguno

2. Descripcién y objetivos de la materia

El tfratamiento de estas dos operaciones se realiza durante el mismo ciclo, inicidndose con la operacién de evaporacién, tema en el cual se
da prioridad a conceptos y problemas de aplicacién relacionados a presiones de vapor, incrementos en el punto de ebullicion, balances
mdsicos y energéticos y equipos evaporadores, asi como eficiencias del proceso y gastos energéticos. Por otra parte, destilacién se enfoca
en temas relacionados a mezclas, relaciones de equilibrio, volatilidades y cdlculo de una torre de destilacion, a través del estudio y diseno de
una planta para obtencién de alcohol que incluye los diagramas de proceso, balances mdsicos y energéticos para cada una de las lineas
de operacion requeridas.

Evaporacion y Destilacion constituyen dos componentes dentro del estudio de las operaciones unitarias, relacionadas directamente con la
formacién del Ingeniero(a) en Alimentos, ya que a través del conocimiento, entendimiento y aplicacién de los procesos y transformaciones
fisico-quimicas de la materia y energia, es posible aplicar estos principios para el cdlculo, control de sistemas, equipos y procesos relacionados
en la industria.

Las operaciones de evaporacion y destilacion requieren de la aprobacién previa de las materias de fisico-quimica Il, de fransporte de fluidos
y fransferencia de calor, ya que éstas constituyen bases imprescindibles para el fratamiento de la catedra, la cual a su vez fundamentard
estudios relacionados a la concentracién de alimentos en las materias de especializacion correspondientes a las tecnologias de
procesamiento.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos

1.1 Infroduccién a la evaporaciéon

1.2.1 Entalpias y calor latente de vaporizacion
1.2.2 Ecuacién de Clausius - Clapeyron

2.1 Tipos de infercambiadores de calor

2.2.1 Coeficiente total de transferencia de calor
2.2.2 Andlisis de los intercambiadores de calor
2.3 Seleccion de infercambiadores de calor
3.1.1 Entalpias de vapores y liquidos
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3.1.2 Aumento ebulloscopico

3.1.3 Coeficientes de transferencia de calor

3.2 Evaporador de simple efecto

3.3.1 Recompresién

3.3.2 Bomba térmica

3.33 Multiple efecto

3.4.1 Sistemas de circulacién

3.4.2 Cdiculos en evaporadores de multiple efecto

3.5 Equipos de evaporacion

4.1.1 Presiones parciales

4.1.2 Volatilidad relativa

4.1.3 Diagrama entalpia-composicion

5.1 Destilaciéon de mezclas binarias

5.2.1 Cdilculo de platos

5.2.2 Cdlculos de columna

5.3.1 Operacién con composicion de destilado constante
5.3.2 Operacion a razéon de reflujo constante

5.4 Destilacion por vapor directo

6.1 Obtencién de alcohol a base de melaza

6.2.1 Preparacion, fermentacion, rectificacién y destilacion
6.2.2 Identificacion de lineas de alimentacion, proceso, enfriamiento y energéticas
6.3.1 Balance general de materia y energia en la planta
6.3.1 Balances de materia y energia en lineas de la seccion de destilacion

5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias
ac. Aplicar en los procesos tecnoldgicos los conocimientos adquiridos en las materias bdsicas.

-- Aplicar los principios termodindmicos que rigen las operaciones de -Evaluacion escrita
evaporacion y destilacion para el cdlculo y control de sistemas relacionados  -Evaluacion oral
en la industria. -Resolucién de ejercicios,

Ccasos y ofros

ae. Aplicar los cdlculos fisicos, quimicos, matemdticos e informdticos como herramientas bdsicas para la resoluciéon
de problemas.

-- Aplicar los principios fermodindmicos bdsicos relacionados a energias, -Evaluacion escrita
balances de masa, balances de energia y transferencia de calor en las -Evaluacion orall
operaciones de evaporacion y destilacion. -Resolucién de ejercicios,

casos y otros

bh. Utilizar los conceptos fisicos y quimicos generales y relacionarlos con la la ingenieria en alimentos

-- Calcular matemdticamente balances de masa y energia en para el proceso -Evaluacion escrita

y lineas de operacién de una planta de obtencion de alcohol. -Evaluacién oral
-Resolucién de ejercicios,
Casos y ofros

-- Calcular matemdaticamente incrementos de temperatura, requerimientos de -Evaluacion escrita

vapor, balances de masa y energia y eficiencias para un proceso alimentario  -Evaluacion oral

de evaporacion. -Resolucién de ejercicios,
Casos y ofros

Pdgina 2 de 4




Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
- L Evaporacion, Evaporadores,
Resoluciéon de ejercicios . .
Resolucion de prdcticos sobre FUﬂCIOﬂOmIenT.O d.e, una
siercicios. casos | evaporacion e planta de destilacion, APORTE 4 Semana: 7 (04-NOV-
! ! evap . Intercambiadores de calor, DESEMPENO 20 al 07-NOV-20)
y ofros infercambiadores de - .
Infroduccién a la destilacion,
calor S
Mezclas binarias
Evaporacién, Evaporadores,
Realizacion de cdlculos Funcionamiento de una
Evaluacion ara casos prachicos planta de destilacién, APORTE 4 Semana: 14 (21-DIC-
escrita P 505 P Y Infercambiadores de calor, DESEMPENO 20 al 23-DIC-20)
evaluacion de conceptos - I,
Infroduccion a la destilacion,
Mezclas binarias
Conversacion sobre -
. Evaporacion, Evaporadores,
aspectos técnicos . .
relacionados con Ia Funcionamiento de una
Evaluacion oral | aplicacion de los planta de destilacion, APORTE 9 Semana: 16 (04-ENE-
P . Intercambiadores de calor, DESEMPENO 21 al 09-ENE-21)
conceptos y cdlculos - S
: : . | Infroduccién a la destilacion,
estudiados en la industria S
. Mezclas binarias
de alimentos
APORTE
Semana: 13 (14-DIC-
APORTE CUMPLIMIENTO gUMPLIMIENT 10 20 al 19-DIC-20)
APORTE Semana: 13 (14-DIC-
APORTE ASISTENCIA Asistencia | 10 20 al 19-DIC-20)
Evaporacién, Evaporadores,
Resolucion de Desarrollo de un temay Funmonomlent‘o d.e, una EXAMEN Semana: 19-20 (25-
S - B planta de destilacion, FINAL
ejercicios, casos | resolucion de ejercicios . . 10 01-2021 al 30-01-
P Infercambiadores de calor, ASINCRONIC
y otros prdcticos o S 2021)
Infroduccioéon a la destilacion, | O
Mezclas binarias
Evaporacién, Evaporadores,
Coprenganiobre | Anconemieniodeine | euwen semana: 19:20 25
Evaluacion oral | 9P . P . ' FINAL 10 01-2021 al 30-01-
conceptos aprendidos en| Intercambiadores de calor, .
. . . . L SINCRONICO 2021)
la industria de alimentos | Infroduccion a la destilacion,
Mezclas binarias
Evaporacién, Evaporadores,
Resolucién de Desarrollo de un temay FTg,fflgndoemdleeZL?oi%ﬁno SUPLETORIO Semana: 19-20 (25-
ejercicios, casos | resolucién de ejercicios P . ! ASINCRONIC| 10 01-2021 al 30-01-
P Infercambiadores de calor,
y ofros practicos - O, O 2021)
Infroducciéon a la destilacion,
Mezclas binarias
Evaporacién, Evaporadores,
Conversacion sobre a Funcionamiento de una Semana: 19-20 (25-
Evaluacion oral aplicacion de los planta de destilacion, SUPLETORIO 10 01-2021 (':” 30-01-
conceptos aprendidos en| Intercambiadores de calor, SINCRONICO
. : } - S 2021)
la industria de alimentos | Infroduccion a la destilacion,
Mezclas binarias
Metodologia
Criterios de evaluacién
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