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UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE BIOLOGIA

1. Datos generales

Materia: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Nivel: 5
Cédigo: BIOIS01 Distribucién de horas.
Paralelo: A . )
Docencia | Practico Autdnomo: 80 |[Total horas
Periodo : Septiembre-2020 a Febrero-2021
Profesor: DELGADO INGA VICTOR OMAR ostemas | autonomo
Correo odelgado@uazuay.edu.ec
electrénico: 64 16 16 64 160
Premrequisitos:
Ninguno

2. Descripcion y objetivos de la materia

La asignatura estd organizada para abordar cinco grandes temas: Fundamentos cartogrdficos: en el cual se imparten las bases de
cartografia para leer, registrar e interpretar la ubicacién geogrdfica de sitios de interés en el globo terrestre, a través de los sistemas de
coordenadas geogrdficas y coordenadas proyectadas. Sistemas satelitales de navegacién global: Una vez comprendido los sistemas de
coordenadas, la siguiente etapa es levantar informacion con la ayuda de los sistemas satelitales de navegacién global (SSNG) empleando
para ello el sistema global de posicionamiento GPS, tanto en modo estdtico para registro de puntos de muestreo como en modo cinemdtico
para registro de caminos, sendero y transeptos de muestreo, entre otros. Cartografia digital: existe publicada cartografia base y temdatica a
nivel nacional y global como precipitacién y temperatura (World Clim), dreas de importancia para la conservacion de aves AICAS, sitios
RAMSAR, reservas de biosfera, ecosistemas fragiles, taxonomia de suelo, entfre ofros; proporcionados por organismos generadores de geo-
informacion que constituyen bases de datos geogrdficas a las que se tiene libre acceso para descarga. Conocer este tipo de informacion
permitird al estudiante identificar la informacion existente, con aino de levantamiento, escala de representacién y al mismo tiempo podrd
determinar la informacién faltante o que requiere actualizacién y que se podria generar en base a trabajos de investigacién apropiados.
Sistemas de informacién Geogrdfica: Conocidos los sistemas de referencia espacial, las herramientas para levantamiento de informacién, la
cartografia digital existente se pretende administrar y gestionar la informacién indicada empleando los sistemas de informacién geogrdfica
con miras a realizar andlisis espaciales de la informacién. Teledeteccion: el monitoreo de variables fisicas y ambientales a nivel global se
realiza mediante sensores remotos montados sobre sistemas satelitales, informacién que se encuentra disponible para descarga libre. Durante
el curso el estudiante aprenderd a acceder a estas bases de datos para su posterior descarga y fratamiento. Especial atencién se dard a los
indices de vegetacion.

El principal objetivo de la asignatura de SIG es proporcionar al estudiante herramientas para el levantamiento de informacion, andilisis
espacial, gestion y administraciéon de informacién georreferenciada; que le permitird articular, complementar e integrar en todo momento los
contenidos de las otras asignaturas de la carrera.

El trabajo que desarrolla un bidlogo en campo, requiere un conocimiento bdsico de cartografia con la finalidad de poder localizar su
ubicacién en el terreno apoyado en mapas, cartas o planos que se encuentran disponibles en aplicativos para equipos médviles como el
teléfono o en formato impreso. La aparicidon de las nuevas tecnologias de la informacién geogrdfica para el levantamiento de informacién
primaria empelando los sistemas satelitales de navegacion global (GNSS) siendo el mds conocido el sistema GPS, cartografia base y temdtica
en formato digital disponible en equipos méviles, sensores remotos de alta, media y baja resolucién disponibles en internet; todo esto
administrados y gestionado por los sistemas de informacién geogrdfica, se han convertido en herramientas de uso cotidiano que los
estudiantes de biologia deben operar y manejar. El conocimiento, operacién y manejo de estas herramientas permitird que el alumno pueda
utilizar la tecnologia existente para el levantamiento, tfratamiento de datos y andilisis de resultados de la informacidén que registre en terreno y
de esta forma contribuir en la formacién técnica y cientifica de los alumnos de la carrera de biologia.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4. Contenidos

01.01. Sistemas de coordenadas geogrdficas
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01.02. Sistemas de referencia

01.03. Lectura y registro de coordenadas en mapas impresos y digitales
02.01. Sistemas Satelitales Navegacion Global: composicién, caracteristicas y segmentos
02.02. Sistema Global de Posicionamiento GPS

02.03. Levantamiento de informacién con GPS

02.04. Transferencia de datos a formatos cartogrdficos
02.05. Exportacién de datos a formato SIG

03.01. Clasificacion de informacion cartogrdfica
03.02. Formatos de informacién cartogrdfica

03.03. Cartografia Base

03.04. Cartografia Tematica

03.05. Escala

04.01. Dato Geogrdfico y tipos de datos

04.02. Operaciones Basicas

04.03. Preparaciéon de informacion

04.04. Produccién cartogrdfica

04.05. Andlisis de superficie

05.01. Introduccion a la Teledeteccion

05.02. Principios y fundamentos

05.03. Firma espectral

05.04. Sensores y satélites

05.05. Composicién color

05.06. Indices Espectrales

05.07. Indices de Vegetacion

5. Sistema de Evaluacién
Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias
r10. Gestiona estratégicamente los recursos ofimdticos y electrénicos para favorecer su aprendizaje y su desempeiio
laboral.
-Administra y gestiona informaciéon cartogrdafica -Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -
productos
-Opera equipos de navegacion GPS y realiza mediciones con GPs en modo -Evaluacion escrita
estdtico y cinemdtico -Trabajos prdcticos -
productos
r14. Propone soluciones a problemas aplicando el razonamiento I16gico matemdtico y socio-ambiental
-Esquematiza la resolucién de problemas con diferentes opciones -Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -
productos
-ldentifica y delimita problemas que puedan ser resueltos empleando -Evaluacion escrita
cartografia digital en un SIG -Trabajos prdcticos -
productos
-Reconoce los sistemas de referencia geodésica y proyectada -Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -
productos
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Desglose de evaluacién

manuales) preparados para la asignaturas

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
CARTOGRAFIA DIGITAL DEL
Trabajos ECUADOR, FUNDAMENTOS .
précticos - Aporte 1 CARTOGRAFICOS, SisTEMAs | APORTE _ 1 5 ooy
productos SATELITALES DE NAVEGACION
GLOBAL
Tr%t(’:?ifgs_ Aoorte o SISTEMAS DE INFORMACION | APORTE < Semana: 14 (21-DIC-
P P GEOGRAFICA, TELEDETECCION| DESEMPERO 20 al 23-DIC-20)
productos
APORTE
Semana: 13 (14-DIC-
APORTE CUMPLIMIENTO gUMPLIMIENT 10 20 4l 19-DIC-20)
APORTE Semana: 13 (14-DIC-
APORTE ASISTENCIA Asistencia | 10 20 al 19-DIC-20)
CARTOGRAFIA DIGITAL DEL
ECUADOR, FUNDAMENTOS EYAMEN
Evaluacion CARTOGRAFICOS, SISTEMAS DE FINAL Semana: 19 (25-ENE-
ascrita Examen Final INFORMACION GEOGRAFICA, | ¢\ o~ [ 10 21 al 30-ENE-21)
SISTEMAS SATELITALES DE o
NAVEGACION GLOBAL,
TELEDETECCION
CARTOGRAFIA DIGITAL DEL
ECUADOR, FUNDAMENTOS
Evaluacion CARTOGRAFICOS, SISTEMAS DE| EXAMEN Semana: 19 (25-ENE-
ascrita Examen Final INFORMACION GEOGRAFICA, | FINAL 10 21 al 30-ENE-21)
SISTEMAS SATELITALES DE SINCRONICO
NAVEGACION GLOBAL,
TELEDETECCION
CARTOGRAFIA DIGITAL DEL
ECUADOR, FUNDAMENTOS
Evaluacion CARTOGRAFICOS, SISTEMAS DE[ SUPLETORIO Semana: 19 (25-ENE-
cecrita Examen Final INFORMACION GEOGRAFICA, | ASINCRONIC | 10 21 al 30-ENE21)
SISTEMAS SATELITALES DE o}
NAVEGACION GLOBAL,
TELEDETECCION
CARTOGRAFIA DIGITAL DEL
ECUADOR, FUNDAMENTOS
g CARTOGRAFICOS, SISTEMAS DE .
Evalacion Examen Final INFORMACION GEOGRAFICA, | 31 i8S f 10 ;?rgf’;O?'E,L(?E_(QQS'ENE'
SISTEMAS SATELITALES DE
NAVEGACION GLOBAL,
TELEDETECCION
Metodologia
Descripcién Tipo horas
Desarrollo de ejercicios y resolucion de problemas apoyados en tutoriales (videos y AUtSNOMo

La metodologia a desarrollar contempla las siguientes etapas:
1.- Exposicién en clase sobre definiciones, principios y fundamentos.
2.- Aplicaciones en biologia y ciencias ambientales.

3.- Desarrollo de ejercicios y casos prdcticos.
4.- Planteamiento y resolucion de problemas.

5.- Evaluacion de aprendizajes mediante evaluacion escrita, resolucién de ejercicios,
preparacién_de frabagjo_e informes.

Horas Docente

Imparticion de clase expositiva, dando a conocer principios y fundamentos. Aplicacion
en biologia y ciencias ambientales mediante la resolucion de problemas planteados.
Evaluacion de cocimientos.

Total docencia
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Criterios de evaluaciéon

Descripcién

Tipo horas

1.- Resolucion de ejercicios
2.- Presentacion de informes y reportes

Autébnomo

La evaluacién se concentrard principalmente en la presentacién de trabajos (informes,
reportes, registros de informacién) que deben ser presentados al terminar un capitulo o
tema; asi como una evaluacion escrita al final de cada capitulo. Se tiene planificado el
desarrollo de los siguientes frabajos:

Reporte de sitios en el sistema de coordenadas geogrdficas y proyectas

Informe de levantamiento de informacién primaria con GPS en modo estdtico
(localizacién de drboles en el espacio publico) y cinemdtico (registro de recorridos a
pie, bicicleta o vehiculo motorizado).

Reporte de informacién de cartografia base sobre Sistema Nacional de Areas
Protegidas, dreas especiales para la conservacién de la biodiversidad, ecosistemas del
Ecuador continental, precipitacién, temperatura y bases datos de biodiversidad.
Reporte de indices de vegetacion en el fiempo de un drea de interés bidtico.

Proyecto de fin de curso: Informe de caracterizacion bidtica y medio fisico de un drea
del sistema nacional de dreas protegidas.

En la presentacién de los trabajos se pretende evidenciar el aprendizaje del estudiante,
evaluando la ortografia, la redaccién, la coherencia en la presentacién de las ideas y la
ausencia de copia textual.

Los documentos sobre informes contendrdn una introduccién en donde se describa la
problemdtica de estudio, el desarrollo y discusion del tema, y una conclusién que dé
cuenta de las reflexiones alcanzadas por el estudiante. El documento contendrd
referencias bibliogrdficas actualizadas y pertinentes acorde al tema abordado en el
informe. Los documentos de los informes serdn individuales.

En el proyecto de fin de curso, se evaluard la secuencia ldgica de las secciones, la
pertinencia del contenido y la construccién adecuada de la informacidn por seccidn, el
buen uso de las normas de redaccion cientifica y de los requerimientos de publicacion.
Asi mismo se realizacion una exposicion oral en el que se evaluard la fluidez en la
exposicion y el manejo adecuado de la audiencia.

En las pruebas escritas, que se realizardn al final de capa capitulo como en el examen
final se evaluard el conocimiento tedrico del estudiante segun la adecuada
argumentacién a preguntas de razonamiento.

Horas Docente

1.- Resolucién de problemas planteados en clase.
2.- Contenidos desarrollados en informes y reportes
3.- Evaluacion sincronica y asincronica de contenidos impartidos

6. Referencias
Bibliografia base

Total docencia

Libros
Autor Editorial Titulo ARo ISBN
Bustamante Diaz, J. M., XVICongreso de la Teledeteccion: Humedales y Espacios 2015
Diaz-Delgado, R., Asociacion Espanola de  Protegidos
Aragonés Borrego, D., Teledeteccion.
Afdn Asencio, I., &
Garcia, D.
Buzai, G. D. Geografia, Conceptos fundamentales del andlisis 2015
Geotecnologia y Andlisis  espacial que sustentan la investigacion
Espacial: tendencias, cientifica basada en geotecnologias
métodos y aplicaciones.
Delgado, O Cartografia Digital del Ecuador. 2019
Moreno, A Sistemas y Andlisis de la Informacion 2010
Geogrdfica. Manual de autoaprendizaje
con ArcGlIS
Olaya, V. Sistemas de Informacion Geogrdfica
Pena, J. Alicante: Club Sistemas de Informacién Geogrdfica 2008
Universitario San Vicente, aplicados a la Gestién del Territorio -
Imprenta Gamma. entrada, manejo, andlisis y salida de datos
espaciales. Teoria general y prdctica para
ESRI ArcGIS 9.
Web
Software
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Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Autor Titulo

Url

Ministerio del Ambientey ~ Mapa interactivo ambiental

Agua

http://ide.ambiente.gob.ec/mapainteractivo/

Ministerio de Agriculturay Proyecto SIGTierras
Ganaderia - MAG

http://www sigtierras.gob.ec/centro-geomatico-virtual/

Universidad del Azuay - Plataforma de Informacion Territorial Zona é http://gis.uazuay.edu.ec/info-zé

Instituto de Estudios de
Regimen Seccional del
Ecuador IERSE

Mobile Topographer Mobile Topographer https://play.google.com/store/apps/detailseid=gr.stasta.mobiletopogr
apher&hl=es EC

GepTracker GepTracker https://play.google.com/store/apps/detailseid=com.ilyabogdanovich.
geoftracker&hl=es EC

Software

Autor Titulo url Versién

Google Earth Google Earth https://www.google.com/intl/es/earth/

Sistema de Informacion

QGIS Geogrdfica

https://qgis.org/es/site/

Revista

Docente

Fecha aprobacion: 20/09/2020
Estado: Aprobado

Director/Junta
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