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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION
ESCUELA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

1. Datos generales

Materia: ELECTRONICA DIGITAL Nivel: 5
Cédigo: ICC0023 Distribucién de horas.
Paralelo: A s i
Docencia | Practico Autdnomo: 56 |Total horas
Periodo : Septiembre-2020 a Febrero-2021
Profesor: CARVAJAL VARGAS FABIAN MARCELO dgiiﬁgf;s Auténomo
Correo fabianc@uazuay.edu.ec
electrénico: 48 16 16 40 120
Premrequisitos:

Cédigo: ICC0017 Materia: ANALISIS DE CIRCUITOS

2. Descripcion y objetivos de la materia

La asignatura estd disefiada de manera que se guie al estudiante en la comprensién de los sistemas de numeracién, conocimiento de las
caracteristicas de los circuitos integrados y operacion de las compuertas légicas, a fin de que puedan disefiar e implementar circuitos
digitales combinatorios como codificadores, decodificadores, multiplexores y demultiplexores y circuitos secuenciales como contadores y
registros, demostrando ingenio y creatividad. Realizar prdcticas en el laboratorio virtual de electrénica y en el protoboard, para que los
estudiantes puedan aplicar los conocimientos adquiridos y relacionar con elementos electrénicos de una computadora, y diseno de circuitos
digitales de aplicaciones reales en la profesion, a través de proyectos de aplicacion.

En base a los conocimientos de I6gica matemdtica, y en base a los conocimientos sobre circuitos eléctricos de corriente continua y alterna
estudiados en la asignatura de Andlisis de Circuitos, el estudiante de Ingenieria de Ciencias de la Computacién estd preparado para estudiar
los tépicos contemplados en las asignaturas de Organizacién y Arquitectura de Computadoras y de Redes, permitiéndole entender la
importancia de la légica digital para resolver problemas reales.

La Electrénica Digital ha penetrado todos los campos de la actividad humana, no solo en computadoras y sus accesorios, sino también en
una diversidad de productos como automoviles, equipos de comunicaciones, sistemas de audio e instrumentos y aplicaciones cotidianas del
hogar. La digitalizacion de la informacién y la transmision de datos, hacen de esta materia una herramienta fundamental para el desempeino
profesional del Ingeniero en Ciencias de la Computacién. Por tal razédn requiere el estudio de temas relacionados con electrénica digital para
que desarrolle sus potencialidades a través de actividades que involucren el desarrollo de proyectos y solucién de problemas acordes con los
contenidos.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos

1.1 Sistemas digitales y analégicos.

1.2 Ventajas y limitaciones de las técnicas digitales.

1.3 Caracteristicas de los circuitos digitales.

1.4 Sistemas numéricos, conversiones y operaciones.

1.5 Cédigos digitales.

2.1 Compuertas AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR y NXOR.
2.2 Préctica: Operacion Compuertas bdsicas.
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2.3 Manejo del Laboratorio virtual de electrénica (Software: Proteus, MultiSim).
2.4 Principios de disefo légico combinacional.

2.5 Algebra de Boole y Teoremas de Morgan.

2.6 Formas esténdar de expresiones logicas (POS y SOP).

2.7 Simplificacién de ecuaciones ldgicas mediante Mapas de Karnaugh.
2.8 Universalidad de las compuertas NAND y NOR.

2.9 Préctica: Universalidad de las compuertas NAND y NOR.
3.1 Sumadores y restadores.

3.2 Prdctica: Operacion de circuitos aritméticos.

3.3 Comparadores.

3.4 Codificadores y decodificadores.

3.5 Prdctica: Operacion de Codificadores y decodificadores.
3.6 Multiplexores y demultiplexores.

3.7 Préctica: Operacion de Multiplexores y demultiplexores.
3.8 Generadores y comprobadores de paridad.

4.1 Latchs y Flip-Flops.

4.2 Monoestables, biestables y astables.

4.3 Contadores asincronos.

4.4 Préctica: Operacion de contadores asincronos.

4.5 Disefio de contadores sincronos.

4.6 Prdctica: Operacion de contadores sincronos.

4.7 Aplicaciones de los contadores.

4.8 Registros de desplazamiento.

4.9 Préctica: Operacion de Registros de desplazamiento.
4.10 Contadores basados en registros de desplazamiento.

4.11 Fundamentos del procesamiento digital de la senal.

5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia
av. Disefia e implementa soluciones electrénicas a problemas relacionados a las ciencias de la computacién.

Evidencias

-Aplica teoremas de matemdtica booleana para resolver problemas de légica -Evaluacién escrita

digital

-Trabajos prdcticos -
productos

-Desarrolla problemas sobre la ldgica inherente a los circuitos digitales

-Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -
productos

-Disena y desarrolla soluciones a problemas planteados utilizando
componentes electrénicos disponibles en el mercado

-Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -
productos

-Realiza tareas de resolucion de problemas planteados y disefo de
aplicaciones

-Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -
productos

-Realiza trabajos de investigacion e informes de prdcticas de laboratorio sobre

temas relativos a la materia

-Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -
productos
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Aplica teoremas de
Evaluacion matemdtica booleana APORTE Semana: 5 (19-OCT-
escrita para resolver problemas CONCEPTOS DIGITALES DESEMPENO 5 20 al 24-OCT-20)
de ldgica digital
Disena y desarrolla
. soluciones a problemas -~ .
TI‘O]bO‘JOS planteados utilizando DISENO LOGICO £ APORTE Semana: 10 (23-NOV-
practicos - componentes COMBINACIONAL, LOGICA | heeempero | 2 20 al 28-NOV-20)
productos pon: . . COMBINACIONAL
electronicos disponibles
en el mercado
APORTE
Semana: 13 (14-DIC-
APORTE CUMPLIMIENTO gUMPLIMIENT 10 20 al 19-DIC-20)
APORTE Semana: 13 (14-DIC-
APORTE ASISTENCIA AsisTENCIA | 10 20 al 19-DIC-20)
Trabaios CONCEPTOS DIGITALES, EXAMEN
récﬁjcos_ Provectos DISENO LOGICO FINAL 0 Semana: 19 (25-ENE-
produdos Y COMBINACIONAL, LOGICA ASINCRONIC 21 al 30-ENE-21)
P COMBINACIONAL o
Trabajos DISENO LOGICO EXAMEN Semana: 19 (25-ENE-
practicos - Examen COMBINACIONAL, LOGICA FINAL 10 21 al 30—IéNE—21)
productos COMBINACIONAL SINCRONICO
. CONCEPTOS DIGITALES,
Trroc':?:?ijc?;s - Proyectos DISENO LOGICO ,SA\%TI\LI(Eingll\I(IDC 10 semana: 19 (25-ENE-
producTos Y COMBINACIONAL, LOGICA o 21 al 30-ENE-21)
P COMBINACIONAL
Trabajos DISENO LOGICO .
précticos - Examen COMBINACIONAL, LOGICA | i ot & | 10 é‘frg%‘o‘fﬁ@gf{ENE'
productos COMBINACIONAL
Metodologia
Descripcién Tipo horas
Realizar trabajos de investigacion e informes de prdcticas sobre temas relativos a la .
Autébnomo

materia.

Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en distintas
instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca,

laboratorio, etc.

Horas Auténomo

El aprendizaje del alumno se desarrolla de manera tedrico-prdctica, con
conceptos digitales, propiedades y teoremas Booleanos, circuitos
combinatorios y circuitos secuenciales y su aplicacién en la resolucién
de problemas relacionados con su carrera. Por esta razén, la estrategia
metodoldgica se basa en los siguientes pasos:

- Exposicién, andlisis y demostracion de soluciones légicas a problemas
de indole digital, mediante procesos inductivos deductivos.

- Asignacioén al estudiante de temas tedrico-précticos concretos para su
investigacién, previo a su fratamiento en el aula.

- Utilizacion de software para el estudio de circuitos logicos digitales

(Proteus, Multisim).

- Deberes y tareas fuera del aula.
- Realizacion de practicas reales en el laboratorio de electronica,

incentfivando el frabajo de grupo (se recomienda frabajar en grupos
de dos estudiantes).
- Revisidon de trabajos e informes de las prdcticas realizadas.

Horas Docente

Practicas de laboratorio para realizar con los estudiantes, tanto en el laboratorio virtual
como en el protoboard. Se recomienda grupos de dos estudiantes.

Horas Préctico

Disenar y desarrollar soluciones a problemas planteados utilizando componentes
electronicos disponibles en el mercado (arduino o programacién en JAVA)

Total docencia
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Criterios de evaluacion

Descripcién Tipo horas
Presentacion, vocabulario y ortografia.
Organizacion: Las ideas estdn redactadas siguiendo un hilo conductor l6gico, Autdénomo

estableciendo conexiones entre los conceptos.
Resultados:Presenta de manera amplia y detallada las partes que componen el tema
planteado. Desarrolla la idea principal, presentando evidencias y datos

Horas Auténomo

Horas Docente

Horas Préctico

Trabajos prdcticos: Presenta de manera amplia y detallada las soluciones las partes que
componen el tema planteado. Desarrolla la idea principal, presentando evidencias y

datos

6. Referencias
Bibliografia base

Libros

Total docencia

Autor Editorial Titulo ANO ISBN
THOMAS L. FLOYD PEARSON FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DIGITALES 2017 9788490353004
TOCCI WIDMER MOSS Pearson / Prentice Hall SISTEMAS DIGITALES PRINCIPIOS Y 2007 978-970-26-0970-4

APLICACIONES

Web
Software
Autor Titulo Url Versién
Labcenter Electronics Proteus (ISIS - PROTEUS) http://www .labcenter.com. 8.1
National Instruments MultiSim 11 Trial

Revista

Bibliografia de apoyo

Libros

Web

Software

Revista
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Docente Director/Junta

Fecha aprobacion: 16/09/2020
Estado: Aprobado
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