Fecha aprobacion: 18/09/2020

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

1. Datos generales

Materia: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICO Nivel: 5
Cédigo: INCO502 Distribucién de horas.
Paralelo: D, E . ,
Docencia | Practico Autdbnomo: 72 [Total horas
Periodo : Septiembre-2020 a Febrero-2021
Profesor: PACHECO NIVELO JHEIMY LORENA dgiiﬁg;’; Auténomo
Correo jlpacheco@uazuay.edu.ec
electrénico: 48 32 40 120
Premrequisitos:
Ninguno

2. Descripcion y objetivos de la materia

La asignatura de SIG se complementa e integra con las ofras asignaturas de la carrera, debido a que se proporciona al estudiante
herramientas para el levantamiento de informacidn, andlisis espacial, gestion y administracién de informacién cartogrdfica; que puede ser
empleando en todo momento por las ofras asignaturas de la carrera. El frabajo que debe desarrollar un ingeniero civil en campo, requiere un
conocimiento bdsico de cartografia con la finalidad de que pueda locdalizar su ubicacién en el terreno apoyado en mapas, cartas
topogrdficas o mapas temdticos. La aparicidén de las nuevas tecnologias de la informacion geogrdfica para el levantamiento de informacion
primaria empleando los sistemas satelitales de navegacién global como el GPS, cartografia base y temdtica en formato digital, sensores
remotos de alta, media y baja resolucion disponibles en internet; todo esto administrados y gestionado por los sistemas de informaciéon
geogrdfica. El conocimiento, operacién y manejo de estas herramientas permitird que el alumno pueda utilizar la tecnologia existente para el
levantamiento, tratamiento de datos y andlisis de resultados de la informacidén que registre en terreno y de esta forma contribuir en la
formacidn técnica y cientifica de los alumnos de la carrera de ingenieria civil. La asignatura estd organizada para abordar cuatro grandes
temas: Fundamentos cartogrdficos: en el cual se imparten las bases de cartografia para leer y comprender un mapa o carta topogrdfica.
Sistemas satelitales de navegacién global: Una vez comprendido los sistemas de referencia, la siguiente etapa es levantar informacién con la
ayuda de los SSNG empleando para ellos el sistema global de posicionamiento GPS. Cartografia digital, Sistemas de informacion Geogrdfica:
Conocidos los sistemas de referencia espacial, las herramientas para levantamiento de informacién, la cartografia digital existente se
pretende administrar y gestionar la informacién indicada empleando los sistemas de informacién geogrdfica con miras a realizar andlisis
espaciales de la informacién.

La asignatura de SIG se complementa e integra con las ofras asignaturas de la carrera, debido a que se proporciona al estudiante
herramientas para el levantamiento de informacion, andilisis espacial, gestion y administracién de informacién cartogrdfica; que puede ser
empleando en todo momento por las otfras asignaturas de la carrera.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4. Contenidos

01.1 Introduccién a la Informacién geogrdfica

01.2 Préctica con Google Earth y Sofware SIG

02.1 Sistemas de referencias espaciales y principios cartograficos. Generacion de mapas impresos (Layouts)
03.1 Métodos de captura de informacién in-situ y remota

04.1 Analisis espacial vectorial

5,1 Algebra de mapas
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6.1 Generacién de DEM e interpolacion

6.2 Geomorfometria y su aplicacién en andlisis hidrogrdfico

7.1 Analisis geoestadistico

5. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

b. Desarrolla las ciencias de la ingenieria basados en fundamentos y modelos 1égicos, matemdticos, fisicos y
quimicos.

--Capacidad para emplear programas informdticas comerciales y de libre -Evaluacion escrita
acceso que tengan como insumo informacion georreferenciada. -Resolucién de ejercicios,
Casos y ofros
b1. Aplica los conocimientos adquiridos en las ciencias bdsicas y en las ciencias de la ingenieria civil en la solucidn
integral de problemas concretos.

--ldentificar y delimitar problemas que puedan ser resueltos empleando -Evaluacion escrita

cartografia digital en un SIG. -Resolucioén de ejercicios,
Ccasos y ofros

--Manejo de cartografia digital liberada a nivel nacional, sobre geologia, -Evaluacion escrita

hidrogeologia, hidrografia y vialidad. -Resolucién de ejercicios,
casos y ofros

--Reconocer los sistemas de referencia geodésica y proyectada -Evaluacion escrita

-Resolucién de ejercicios,
Casos y ofros
c8. Posee conocimientos de computacién y comunicacién gréfica para su uso eficaz para la solucién de problemas.

--Transferir informacién entre GPS y PC. Visualizacién de mediciones en Google -Evaluacion escrita
Earth y en conversion a formatos de SIG y AutoCAD. -Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros
d2. Maneja e interpreta adecuadamente los pagquetes computacionales bdsicos de uso en su campo.

--Levantamiento de informacién sobre estructuras como puentes, vias, -Evaluacion escrita

edificaciones a través de mediciones GPS en modo estdatico y cinemdatico. -Resolucion de ejercicios,
Ccasos y ofros

--Manejo de programas de acceso libre para GPS, cartografia digital. Manejo  -Evaluacion escrita

de programa ArcGIS 10.1 para administracion de cartografia digital, métodos -Resolucidn de ejercicios,

de interpolacién y representacion mediante mapas y reportes estadisticos. Ccasos y ofros

-s. -Uso de las tecnologias de la informacion geogrdfica: GPS, cartografia -Evaluacion escrita

digital, sensores remotos y sistemas de informacién geogrdfica empleados -Resolucién de ejercicios,

como herramientas de andlisis, disefo y gestién de proyectos Ccasos y otros

d3. Emplea modelos, métodos de andlisis y software especializado, aplicables al disefio del proyecto.

--Elaboracion de modelos numéricos: mediante técnicas de interpolaciéon a -Evaluacion escrita

partir de datos georreferenciados. -Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros

--Preparar mapas y reportes cartogrdficos, graficos y estadisticos -Evaluacion escrita

-Resolucién de ejercicios,
Casos y ofros
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Desglose de evaluacién

Evidencia

Descripcién

Contenidos silabo a
evaluar

Aporte

Cdlificaciéon

Semana

Evaluacién
escrita

Resolucion de
cuestionarios online

Analisis Raster, Analisis espacial
vectorial, Fundamentos
cartogrdficos, Generacion de
Modelos Digitales de
Elevaciones, Geoestaditica,
Introduccién a la Informacién
Geogrdfica y los Sistemas de
Informacion Geogrdficos,
Métodos de captura de
informacion in-situ y remota

APORTE
DESEMPENO

Semana: 14 (21-DIC-
20 al 23-DIC-20)

Resolucién de
ejercicios, casos
y ofros

Resolucién de trabajos
prdcticos

Analisis Raster, Analisis espacial
vectorial, Fundamentos
cartogrdficos, Generacion de
Modelos Digitales de
Elevaciones, Geoestaditica,
Infroduccién a la Informacion
Geogrdficay los Sistemas de
Informacion Geogrdéficos,
Métodos de captura de
informacioén in-situ y remota

APORTE
DESEMPENO

Semana: 14 (21-DIC-
20 al 23-DIC-20)

APORTE CUMPLIMIENTO

APORTE
CUMPLIMIENT
o

Semana: 13 (14-DIC-
20 al 19-DIC-20)

APORTE ASISTENCIA

APORTE
ASISTENCIA

Semana: 13 (14-DIC-
20 al 19-DIC-20)

Resolucién de
ejercicios, casos
y ofros

Resoluciéon de ejercicio
préctico

Analisis Raster, Analisis espacial
vectorial, Fundamentos
cartogrdficos, Generacion de
Modelos Digitales de
Elevaciones, Geoestaditica,
Introduccién a la Informacién
Geogrdficay los Sistemas de
Informaciéon Geogrdficos,
Métodos de captura de
informacién in-situ y remota

EXAMEN
FINAL
ASINCRONIC
e)

Semana: 19-20 (25-
01-2021 al 30-01-
2021)

Evaluacién
escrita

Resoluciéon de
cuestionario en el
campus virtual

Analisis Raster, Analisis espacial
vectorial, Fundamentos
cartogrdficos, Generacion de
Modelos Digitales de
Elevaciones, Geoestaditica,
Infroduccién a la Informacion
Geogrdficay los Sistemas de
Informacion Geogrdficos,
Métodos de captura de
informacioén in-situ y remota

EXAMEN
FINAL
SINCRONICO

Semana: 19-20 (25-
01-2021 al 30-01-
2021)

Resolucion de
ejercicios, casos
y ofros

Resolucién de ejercicio
préctico

Analisis Raster, Analisis espacial
vectorial, Fundamentos
cartogrdficos, Generacion de
Modelos Digitales de
Elevaciones, Geoestaditica,
Introduccién a la Informacién
Geogrdfica y los Sistemas de
Informacion Geogrdficos,
Métodos de captura de
informacién in-situ y remota

SUPLETORIO
ASINCRONIC
¢)

Semana: 19-20 (25-
01-2021 al 30-01-
2021)

Evaluacion
escrita

Resoluciéon de
cuestionario en el
campus virtual

Analisis Raster, Analisis espacial
vectorial, Fundamentos
cartogrdficos, Generacion de
Modelos Digitales de
Elevaciones, Geoestaditica,
Introduccién a la Informacién
Geogrdfica y los Sistemas de
Informacién Geogrdficos,
Métodos de captura de

informacion in-situ y remota

SUPLETORIO
SINCRONICO

Semana: 19-20 (25-
01-2021 al 30-01-
2021)
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Metodologia

Descripcién

Tipo horas

Trabajos prdcticos: El estudiante pondrd en prdctica mediante software empleado en
clase, lo aprendido en clase. Asi también para la resolucién de frabajos podrd basarse
en la bibliografia presentada a fin de lograr comunicar los resultados obtenidos.

e Aprendizaje colaborativo: Los estudiantes utilizardn programas informdticos aplicados
a los Sistemas de Informacion Geogrdfica y bibliografia adecuada para realizar trabajos
individuales o grupales (salas de frabajo) y realizar informes en donde se destaque el
aporte del estudiante.

Autébnomo

La metodologia consiste en la imparticion de sesiones tedricas en combinacion con
précticas de laboratorios que permitan al estudiante

asimilar los conceptos de informacidon geogrdfica, al mismo ftiempo que adquieren
agilidad con el manejo del software SIG. La asignatura

consiste en un 20% de teoria y un 80% de prdctica.

Horas Docente

La metodologia de trabajo se fundamentard en el aprendizaje significativo,

para lo cual se utilizardn las siguientes herramientas pedagdgicas:

e Aprendizaje basado en problemas: el estudiante analizard de manera tedrico-
prdctica los elementos que debe incluir al momento abordar un problema y resolverlo.
e Clase virtual: El docente impartird la clase empleando entornos virtuales que faciliten
el aprendizaje, el medio dominante serd el campus virtual de la universidad.

Criterios de evaluacién

Total docencia

Descripcién Tipo horas
En los tfrabajos escritos se apreciard: ortografia, redaccién, coherencia en la
presentacion de las ideas y la ausencia de copia textual. Auténomo

Los trabajos individuales o grupales tendrdn una reflexién alcanzada por el estudiante
fruto de material de lectura, consultas e investigacion

realizada.

En el andlisis de casos, se evaluard la profundidad y pertinencia I6gica de del
contenido, asi como la aplicacion de lo aprendido, el buen uso

delidioma y las normas de redaccién y serdn retro-alimentados oportunamente.

El docente proporcionard, mediante el silabo, referencias bibliogrdficas en la que el
estudiante pueda basarse para la realizacion
de las tareas planteadas a mds de las clases virtuales que se realicen.

Sobre el documento presentado por cada estudiante, se evaluard la ortografia, la
redaccioén, la coherencia en la presentacion de las ideas y

la ausencia de copia textual.

Cada documento serd calificado y se motivard la presentacion de informes y
documentos originales producto del trabajo en clase que se

verd reflejado en el Manual de prdcticas elaborado por cada estudiante.

Horas Docente

En todas evaluaciones escritas se apreciard el procedimiento de resolucion y resultados
obtenidos, considerando coherencia y certeza en la aplicacion de razonamientos.

La calificacion incluird también el aporte que haga el alumno mediante observaciones,
comentarios, aseveraciones, etc.

Tanto en las pruebas como en el examen final se evaluard el conocimiento tedrico-
prdéctico del estudiante segun la

adecuada argumentacion a preguntas de razonamiento-conocimiento y el empleo del
software utilizado en clases.

6. Referencias
Bibliografia base

Total docencia

Libros
Autor Editorial Titulo Anho ISBN
MORENO, A Editorial RA-MA Sistemas y Andlisis de la Informacion 2010
Geogrdfica. Manual de
autoaprendizaje con ArcGIS
Victor Olaya Sistemas de Informacion Geogrdfica. 2011
Web
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Software

Revista

Bibliografia de apoyo

Libros

Web

Autor Titulo Url

QGIS Manual aprendizaje QGIS https://docs.qgis.org/2.14/es/docs/training_manual/
Software

Autor Titulo Url Versién
https://qgis.org/es/site/  QGIS 3.14.16

Revista

Docente

Fecha aprobacion: 18/09/2020

Estado: Aprobado

Director/Junta
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