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1. Datos generales

Materia:

Cédigo:

Paralelo:
Periodo :
Profesor:

Correo

electrénico:

Premrequisitos:

MECANICA DE SUELOS | Nivel: 5
INCO503 Distribucién de horas.
C
Docencia | Practico Autdbnomo: 96 |Total horas
Septiembre-2020 a Febrero-2021
Sistemas .
CEVALLOS ANDRADE LEOPOLDO SANTIAGO de tutorias |AUtenomo
leopoldoceva@uazuay.edu.ec
64 16 80 160

Codigo: INC0044 Materia: GEOLOGIA

2. Descripcidn y objetivos de la materia

La Materia Suelos |, partiendo de conocimientos de Resistencia de Materiales , brinda las bases necesarias para el entendimiento de materias
posteriores como Mecdnica de Suelos Il y Disefio de Pavimentos. La materia Mecdnica de Suelos |, es muy importante dentro de la formacion
de la carrera de Ingenieria Civil, la misma confiere al alumno el conocimiento cientifico inicial para el entendimiento de la Geotecnia. En la
presente cdtedra se aprenderdn las propiedades fisicas de los suelos, clasificacion de los mismos mediante los sistemas universalmente
conocidos, SUCS Y AASHTO, teoria de compactaciones y Filtracién de agua a través de los suelos.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos

1.1

Depdsitos de suelo natural: suelos transportados y suelos residuales. Tamanos de las particulas de suelo. Minerales arcillosos.
Densidad de sdlidos (Gs), determinacion en laboratorio mediante el picndmetro.

1.2

Andlisis mecdnico del suelo: cribado e hidrédmetro. Curva granulométrica en el laboratorio por cribado. Tamano efectivo,
coeficiente de uniformidad y coeficiente de curvatura, concepto de bien y mal graduado.

2.1

Relaciones volumétricas y gravimétricas: conceptos de humedad, relaciéon de vacios, porosidad, saturacion, densidad (seca,
humeda y saturada), peso especifico de la masa de suelo (seco, hUmedo y saturado). Problemas que relacionan los
anteriores conceptos.

2.2

Consistencia del suelo: limite liquido, limite pldstico, indice pldstico, limite de contraccion, actividad, indice de liquidez y carta
de plasticidad. Demostrar en el laboratorio como obtener el limite liquido y el limite pldstico.

2.3

Clasificacion de suelos. Sistema de clasificacion de suelos AASHTO. Ejercicios.

2.4

Clasificacion de suelos. Sistema de clasificaciéon de suelos SUCS. Ejercicios.

2.5

Evaluacién escrita No. 1: Temas 1y 2.
Un problema de relaciones fundamentales.
Un problema de clasificaciéon de suelos por el AASHTO y el SUCS.

Un problema de relaciones fundamentales (2 puntos).

Un problema de clasificaciéon de suelos por el AASHTO y el SUCS (2 puntos).
Evaluacién escrita No. 1: Temas 1y 2 (4 puntos, Aporte ).

Un problema de relaciones fundamentales (2 puntos).

Un problema de clasificacién de suelos por el AASHTO y el SUCS (2 puntos).

3.1

Compactacion: definicidn; principios generales; relacién humedad - peso especifico seco — energia. Prueba Proctor estdndar
y Proctor modificado. Curvas de compactaciéon y curva tedrica de compactacién. Demostrar en el laboratorio cémo se
obtiene la curva de compactaciéon Proctor.

3.2

Estructura del suelo cohesivo compactado. Propiedades mecdnicas que se mejoran con la compactacion.
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3.3

Compactacién en campo. Especificaciones para la compactacién econédmica en campo. Demostrar en el laboratorio como
se obtiene la densidad himeda en un terraplén compactado con el método del cono de arena y el densimetro nuclear.

3.4

Relacién entre la energia de compactacion, el tipo de suelo y las propiedades mecdnicas a mejorar con la compactacion.
Confrol de calidad de los

3.5

Evaluacion escrita No. 2: Tema 3.

Cdilculo de la curva de compactacion de un ensayo Proctor estdndar o modificado; determinaciéon de la curva de saturacion
o curva tedrica de compactacién del suelo ensayado; determinacion del rango de humedades econdémicas a compactar
en obra para un grado de compactacién exigido; determinacion del grado de saturaciéon de un suelo compactado con una
humedad y densidad seca dada; preguntas en formato de reactivo, que relacionen los pardmetros: humedad, densidad
seca y energia de compactacion, con las propiedades mecdnicas que se quieren mejorar con la compactacion.

4.1

Base matemdtica. Ecuacién de Bernoulli. Ley de Darcy. Concepto de permeabilidad y factores que afectan ala
permeabilidad de los suelos.

4.2

Determinacién del coeficiente de permeabilidad mediante ensayos de laboratorio (permedmetro de carga constante y de
carga variable). Conocer cdmo se determina el coeficiente de permeabilidad en el campo. Relaciones empiricas.

4.3

Flujo bidimensional forzado: redes de flujo, cdlculo del gasto de filtracién, presion hidrodindmica, gradiente hidrdulico, en una
red de flujo dada. Fendmeno de levantamiento de fondo, sub-presiéon y sifonamiento mecdnico.

4.4

Flujo bidimensional libre. Concepto de linea de corriente superior. Ejercitacion: dada la red de flujo en un flujo bidimensional
forzado, determinar el gasto de filtracion por unidad de longitud de estructura, la presion hidrodindmica y el gradiente
hidrdulico en cualguier punto de la regién de flujo.

4.5

Evaluacién escrita No. 3: Tema 4.
Determinacién de la permeabilidad de un suelo ensayado en  laboratorio, cdlculo del gasto de filtracion, presion
hidrodindmica y el gradiente hidrdulico, en una red de flujo dada.

5.1

Esfuerzos en una masa de suelo debidos a su peso propio: esfuerzo total, esfuerzo efectivo y neutro. Sin infilfracion. Distribucion
de estos esfuerzos con la profundidad.

Trabajo extra clase No.1.

Determinar la distribucién de presiones verticales totales, efectivas y neutras con la profundidad, en un perfil de suelo, hacer
grdficos.

5.2

Incremento del esfuerzo vertical en una masa de suelo debido a varios tipos de carga: carga puntual (Boussinesq); carga de
franja (ancho finito y longitud infinita); drea circular uniformemente cargada en la vertical por el centro.

53

Incremento del esfuerzo vertical en una masa de suelo debido a varios tipos de carga: drea rectangular uniformemente
cargada en la vertical por una esquina y por el centro; caso de un

6.1

Consideraciones fundamentales sobre consolidacion. Prueba de consolidacion unidimensional en laboratorio. Graficas de
presion, relacion de vacios. Curvas de compresibilidad en escala aritmética y semilogaritmica.

6.1

Problemas prdcticos sobre el cdlculo de asentamientos por consolidacion primaria y su evolucion en el fiempo.

6.2

Demostrar en el laboratorio cémo obtener la curva de compresibilidad mediante una prueba de consolidacion
unidimensional. Arcillas normalmente consolidadas y preconsolidadas. Efecto de la alteracion de la muestra sobre la curva de
compresibilidad.

6.3

Evaluacion escrita No. 4: Tema 5.

Un problema de determinacién de la distribucion de presiones verticales totales, efectivas y neutras con la profundidad en un
perfil de suelo, hacer grdfica.

Un problema de determinacion del esfuerzo vertical debido a la carga impuesta con la profundidad. Uno de los tipos de
carga impuesta: drea circular uniformemente cargada en al vertical por el centro del drea cargada; drea rectangular
uniformemente cargada en la vertical por el centfro del drea cargada; terraplén de seccion trapecial y longitud infinita, en la
vertical por el centro. Hacer gréficos.

6.4

Cdlculo del asentamiento causado por una consolidacion primaria unidimensional en una arcilla preconsolidada. indice de
compresion y de expansion.

6.5

Velocidad de consolidacion. Hipdtesis. Ecuacion diferencial de la consolidacién unidimensional. Solucidn para condiciones de
borde similares al ensayo edométrico. Concepto de grado de consolidacién. Relacién entre el grado de consolidacion y el
factor fiempo.

6.6

Coeficiente de consolidacion y su determinacion en el laboratorio mediante la gréfica de consolidacion, utilizando el
logaritmo del tiempo. Determinacion de la permeabilidad.

6.7

Cdiculo del asentamiento por consolidacién primaria bajo una cimentacién circular y su evolucién en el tiempo.

6.8

Cdlculo del asentamiento por consolidacién primaria bajo una cimentacién rectangular y su evolucién en el tiempo.

6.9

Consolidacion secundaria. Asentamientos por

6.11

Asentamiento de cimentaciones superficiales. Tipo de asentamientos de cimentaciones superficiales. Asentamiento inmediato
o eldstico. Asentamiento inmediato de cimentaciones sobre arcillas saturadas. Rango de los pardmetros del material para
calcular el asentamiento inmediato.

6.12

Cdiculo del asentamiento inmediato o eldstico en cimentaciones superficiales.

5. Sistema de Evaluacién
Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

b1. Aplica los conocimientos adquiridos en las ciencias bdsicas y en las ciencias de la ingenieria civil en la solucidn
integral de problemas concretos.

--Calcular propiedades fundamentales de los suelos y Clasificar los suelos -Evaluacion escrita

mediante los sistemas SUCS y AASHTO -Resolucioén de ejercicios,
Ccasos y ofros

--Establecer la linea de corriente superior en un régimen de filtracion libre -Evaluacion escrita
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros
b3. Aplica los cdlculos fisicos, quimicos, matemdticos e informdéticos como herramientas bdsicas para la resolucién de
problemas.

--Mediante los informes escritos, sustentaciéon oral efectuada en el desarrollo de-Evaluacion escrita

la catedra el alumno adquirird destreza en la oratoria y ortografia, -Resolucién de ejercicios,
indispensable para el buen desempeno en la vida laboral. Ccasos y ofros

--Reallizar prdcticas que permitan reforzar los conocimientos impartidos en -Evaluacion escrita

cada una de las clases. -Resolucién de ejercicios,

Casos y ofros
c9. Aplica los conocimientos de las ciencias bdsicas y de la ingenieria civil a la solucién integral de problemas
concretos.

--Escoger la alternativa de disefo granulométrico, consistencia, de suelos y -Evaluacion escrita
compactacién, que cumpla con las exigencias del proyecto y sea -Resolucién de ejercicios,
econdmicamente conveniente y acorde al medio ambiente en el que se Ccasos y ofros

ejecutard.

-Interpretar resultados sobre control de calidad de compactaciones -Evaluacion escrita

-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros
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Desglose de evaluacién

Evidencia

Descripcién

Contenidos silabo a
evaluar

Aporte

Cdlificaciéon

Semana

Evaluacion
escrita

PRUEBAS

Compactacién de suelos.,
Consolidacion y
asentamientos., Depdsitos de
suelo y andlisis
granulométrico., Esfuerzos en
una masa de suelo debidos a
peso propio y a carga
impuesta., Movimiento del
agua a través de suelos.
Permeabilidad e Infiltracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacién de los suelos.

APORTE
DESEMPENO

Semana: 13 (14-DIC-
20 al 19-DIC-20)

Resolucion de
ejercicios, casos
y ofros

PRACTICAS LABORATORIO

Compactacion de suelos.,
Consolidacion y
asentamientos., Depdsitos de
suelo y andlisis
granulométrico., Esfuerzos en
una masa de suelo debidos a
peso propio y a carga
impuesta., Movimiento del
agua a través de suelos.
Permeabilidad e Infiltfracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacién de los suelos.

APORTE
DESEMPENO

Semana: 13 (14-DIC-
20 al 19-DIC-20)

APORTE CUMPLIMIENTO

APORTE
CUMPLIMIENT
o

Semana: 13 (14-DIC-
20 al 19-DIC-20)

APORTE ASISTENCIA

APORTE
ASISTENCIA

Semana: 13 (14-DIC-
20 al 19-DIC-20)

Resolucion de
ejercicios, casos
y otros

EXAMEN

Compactacién de suelos.,
Consolidacion y
asentamientos., Depdsitos de
suelo y andlisis
granulométrico., Esfuerzos en
una masa de suelo debidos a
peso propio y a carga
impuesta., Movimiento del
agua a través de suelos.
Permeabilidad e Infiltfracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacién de los suelos.

EXAMEN
FINAL
ASINCRONIC
o

Semana: 19 (25-ENE-
21 al 30-ENE-21)

Evaluacién
escrita

EXAMEN

Compactacion de suelos.,
Consolidacion y
asentamientos., Depdsitos de
suelo y andlisis
granulométrico., Esfuerzos en
una masa de suelo debidos a
peso propio y a carga
impuesta., Movimiento del
agua a través de suelos.
Permeabilidad e Infiltfracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacion de los suelos.

EXAMEN
FINAL
SINCRONICO

Semana: 19 (25-ENE-
21 al 30-ENE-21)

Resolucién de
ejercicios, casos
y otros

EXAMEN

Compactacién de suelos.,
Consolidacion y
asentamientos., Depodsitos de
suelo y andlisis
granulométrico., Esfuerzos en
una masa de suelo debidos a
peso propio y a carga
impuesta., Movimiento del
agua a través de suelos.
Permeabilidad e Infiltfracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacion de los suelos.

SUPLETORIO
ASINCRONIC
e)

Semana: 19 (25-ENE-
21 al 30-ENE-21)

Evaluacion
escrita

EXAMEN

Compactacion de suelos.,
Consolidacion y
asentamientos., Depdsitos de
suelo y andlisis

SUPLETORIO
SINCRONICO

Semana: 19 (25-ENE-
21 al 30-ENE-21)
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evaluar

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana

granulométrico., Esfuerzos en
una masa de suelo debidos a
peso propio y a carga
impuesta., Movimiento del
agua a través de suelos.
Permeabilidad e Infiltracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificaciéon de los suelos.

Metodologia

Descripcion

Tipo horas

Debido a las caracteristicas particulares de la asignatura y al pertenecer al eje de
formacion profesional, el desarrollo a lo largo del curso serd un compendio de
actividades que generard una estrategia metodoldgica que se basa en los siguientes
pasos: ¢ Exposicion tedrica del profesor sobre cada tema. ¢ Ejemplificacion mediante el
andlisis y resolucion de problemas tipo aplicados a casos reales. ¢ Tareas cortas
investigativas y reforzamiento fuera del aula. ¢ Evaluaciones diarias a grupos de alumnos
sobre temas estudiados, reforzamiento y establecimiento de conclusiones por parte del
profesor. e Trabagjos investigativos para complementar los temas de estudio y su
correspondiente sustentacion. e Prdcticas de laboratorio que complementen los
estudios tedricos y familiaricen al estudiante con el uso y control de las caracteristicas
fundamentales de los suelos.

Criterios de evaluacién

Descripcion

Horas Docente

Tipo horas

Debido a las caracteristicas particulares de la asignatura y al pertenecer al eje de
formacion profesional, el desarrollo a lo largo del curso serd un compendio de
actividades que generard una estrategia metodoldgica que se basa en los siguientes
pasos: ¢ Exposicién tedrica del profesor sobre cada tema. ¢ Ejemplificacién mediante el
andlisis y resoluciéon de problemas tipo aplicados a casos reales. » Tareas cortas
investigativas y reforzamiento fuera del aula. ¢ Evaluaciones diarias a grupos de alumnos
sobre temas estudiados, reforzamiento y establecimiento de conclusiones por parte del
profesor. * Trabajos investigativos para complementar los temas de estudio y su
correspondiente sustentacion. ¢ Practicas de laboratorio que complementen los
estudios tedricos y familiaricen al estudiante con el uso y control de las caracteristicas
fundamentales de los suelos.

participaciéon y el conocimiento individual del estudiante dentro del grupo, se evaluard
el contenido tedrico de la sustentacion, la fluidez, metodologia usada en la exposicion y
el manejo adecuado de la audiencia. En el examen final se evaluard el conocimiento
tedrico del estudiante segun la adecuada argumentaciéon a preguntas de
razonamiento. PRACTICAS DE LABORATORIO: Préctica 1: Determinacion de: Humedades,
Densidad Himeda, Densidad seca del Suelo. Préctica 2: Granulometria de la fraccion
Gruesa, Granulometria de la fraccién fina del Suelo. Préctica 3: Determinacion del Limite
Liguido, Limite Plastico del Suelo. Practica 4: Clasificacion SUCS, AASHTO del Suelo.
Practica 5: Proctor Estédndar, Proctor Modificado. Préctica 6: Determinacion de la
Densidad de Campo con Cono y Arena. Evaluacién y calificacién Contenidos
Callificacién Fecha aproximada Prueba escrita Nro. 1: capitulo 1y 2.1 6 Hasta 3ra.
Semana Octubre Prueba escrita Nro.2: capitulo 2: 2.2 a 2.4 6 Hasta 1ra. Semana
Noviembre Prueba escrita Nro.3: capitulo 3: 6 Hasta Tra. Semana Enero Prdcticas de
laboratorio Préctica 1 a 6 12 SUBTOTAL 30 Examen Final 20 Semana de exdmenes finales
TOTAL 50

6. Referencias
Bibliografia base

Horas Docente

Libros

Autor Editorial Titulo ANO ISBN

DAS, BRAJA M. Thomson and Learning FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA 2001 9706860614
GEOTECNICA

Web

Software
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Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Revista

Docente Director/Junta

Fecha aprobacion: 23/12/2020
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