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UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

1. Datos generales

Materia: INGENIERIA HIDRAULICA Nivel: 5
Codigo: INCO504 Distribucién de horas.
Paralelo: B
Docencia | Practico Autdbnomo: 96 |Total horas
Periodo : Septiembre-2020 a Febrero-2021
Profesor: GUZMAN CARDENAS PABLO ISMAEL dgiiﬁgf;s Auténomo
Correo pguzman@uazuay.edu.ec
electrénico: 64 16 80 160
Premrequisitos:

Codigo: INC0042 Materia: MECANICA DE FLUIDOS

2. Descripcion y objetivos de la materia

Ingenieria Hidrdulica es una asignatura que estudia la captacién, transporte y distribucion del agua a ldmina libre, es decir mediante el uso de
canales, vertederos, divisores y otfras obras especiales cuyo diseio y regulacién se realiza a través de elementos hidrdulicos. En cada tema se
inicia con el aprendizaje de las ecuaciones de cdilculo involucradas, la normativa y recomendaciones de diseio vigente y se termina con la
aplicacion de dichos criterios a casos prdcticos. Asi para el Ingeniero(a) Civil su estudio le permite contar con elementos suficientes para el
desarrollo de proyectos que contengan elementos hidrdulicos de un sistema de captacién, transporte de agua, riego y drenaje en sus
diferentes fases: Planificacién, Disefo, Construccion y Operacion.

Esta asignatura relaciona los conceptos aprendidos en Hidrologia y Mecdnica de Fluidos respecto a valoracién de caudales y transporte de
agua con su aplicacion prdctica en la vida profesional, a través de la evaluacion y diseno de sistemas de captacién y transporte a flujo libre
mediante canales y obras especiales

El fratamiento de estos temas se realiza durante todo el ciclo, inicidndose con los conceptos y ecuaciones para el tfransporte en canales
abiertos, flujo uniforme, elementos de control y medicién, flujo variado y condiciones de gran pendiente, para pasar a obras de captacion,
fransporte a gravedad, y pasos especiales. En cada tema se da prioridad a los criterios para el dimensionamiento de los elementos
constitutivos de sistema: geometria, propiedades hidrdulicas, criterios de dimensionamiento, ecuaciones empiricas, etc., que le permitan al
ingeniero disefar elementos como: canales, vertederos, medidores hidrdulicos, captaciones, azud, rejas, desarenadores, transiciones, canales
de gran pendiente, rdpidas, canales con rugosidad artificial, divisores, aliviaderos, cruces y otros que permitan controlar el caudal, velocidad,
altura y fipo de flujo en un sistema de fransporte de agua por gravedad.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos

1,01 Tipos de Flujo (2 horas)

1,02 Ecuacién del flujo Uniforme (2 horas)

1,03 Rugosidad: Ecuaciones empiricas Chezy / Manning (2 horas)
1,04 Conductos cerrados parcialmente llenos (2 horas)

1,05 Seccién hidrdulicamente éptima (2 horas)

1,06 Energia especifica y flujo critico (2 horas)

2,01 Vertederos de pared delgada y pared gruesa (2 horas)
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2,02 Vertederos laterales (2 horas)

2,03 Vertederos triangulares y tfrapezoidales (2 horas)

2,04 Medidores Parshall (2 horas)

3,01 Flujo Gradualmente Variado (2 horas)

3,02 Perfiles de flujo - Clasificacion (2 horas)

3.03 Ecuacioén de la Energia y método del Paso Directo (2 horas)
3,04 Flujo Rapidamente Variado y Resalto Hidrdulico (2 horas)
3,05 Conftrol del Resalto y disipadores de energia (2 horas)

3,06 Canales de gran pendiente (2 horas)

3,07 Rdpidas en forma de escaleras (2 horas)

3,08 Rugosidad artificial (4 horas)

4,01 Tomas convencionales: reja de entrada y desripiador (2 horas)
4,02 Conduccidn a gravedad: disefio de canales y transiciones. (2 horas)
4,03 Regulaciéon de la creciente (4 horas)

4,04 Divisores de caudal (2 horas)

4,05 Rdpidas y escaleras (2 horas)

4,06 Toma de rejilla de fondo (2 horas)

4,07 Desarenadores (4 horas)

5,01 Divisores de caudal (2 horas)

5,02 Pasos de agua lluvia (2 horas)

5,03 Cruce de quebradas (2 horas)

5,04 Aliviaderos (2 horas)

5. Sistema de Evaluacién
Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

b1. Aplica los conocimientos adquiridos en las ciencias bdsicas y en las ciencias de la ingenieria civil en la solucién
integral de problemas concretos.

- -Valorar los caudales necesarios, asi como las tipologias y materiales mds -Evaluacion escrita

apropiados para el diseno de un sistema de transporte a gravedad para agua -Reactivos

potable, drenaje o riego. -Evaluacion escrita -Investigaciones -Reactivos - -Trabajos prdcticos -

Trabajos prdcticos - productos productos

--Disenar los diferentes elementos especiales de un sistema de fransporte -Evaluacion escrita

mediante canales: transiciones, disipadores, rdpidas, divisores, pasos de -Reactivos

quebrada y aliviaderos. -Trabajos prdcticos -
productos

--Disenar y optimizar un sistema de captacion y pre-tratamiento de agua a -Evaluacion escrita

partir de un curso superficial: azud, rejilla, desripiador, desarenador, canales de -Reactivos

conducciodn, etc. -Trabajos prdcticos -
productos

dé. Identifica y aplica las normativas técnicas y legales pertinentes, de acuerdo al tipo de proyecto

--Conocer la normativa nacional e internacional y pardmetros de disefio para -Evaluacién escrita
proyectos hidrosanitarios con canales -Reactivos
-Trabajos prdcticos -
productos
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Evaluacion Evaluacién escrita Flujo en Canales Abiertos APORTE 4 semana: 3 [05-OCT-
escrita : DESEMPENO 20 al 10-OCT-20)
Tr%i?ﬂé’; . Evaluacion fraboios Estructuras de control y APORTE . Semana: 6 (26-OCT-
P I medicién en canales DESEMPENO 20 al 31-OCT-20)
productos
. . . . APORTE Semana: 8 (09-NOV-
Reactivos Evaluacion conceptos Flujo Variado en Canales DESEMPENO 2 20 al 14-NOV-20)
APORTE
Semana: 13 (14-DIC-
APORTE CUMPLIMIENTO gUMPLIMIENT 10 20 al 19-DIC-20)
APORTE Semana: 13 (14-DIC-
APORTE ASISTENCIA ASISTENCIA 10 20 al 19-DIC-20)
Estructuras de control y
. me.dloon en canales, FIyJo EXAMEN
Trabajos Variado en Canales, Flujo en .
P Desarrollo de casos . FINAL Semana: 19 (25-ENE-
practicos - P Canales Abiertos, Obras p 10
practicos o - ASINCRONIC 21 al 30-ENE-21)
productos Hidrdulicas de Captacion y
> O
Conduccion a gravedad,
Obras especiales en canales
Estructuras de control y
medicién en canales, Flujo
Variado en Canales, Flujo en | EXAMEN Semana: 19 (25-ENE-
Reactivos Evaluacion escrita Canales Abiertos, Obras FINAL 10 21 al 30—ENE—21)
Hidrdulicas de Captacién y SINCRONICO
Conduccién a gravedad,
Obras especiales en canales
Estructuras de control y
medicién en canales, Flujo
Tro,bOJos Desarrollo de casos Variado en Conoles, Flujoen | SUPLETORIO Semana: 19 (25-ENE-
prdcticos - racticos Canales Abiertos, Obras ASINCRONIC | 10 21 al 30-ENE-21)
productos P Hidrdulicas de Captaciéony O
Conduccidon a gravedad,
Obras especiales en canales
Estructuras de conftrol y
medicién en canales, Flujo
Variado en Canales, Flujo en
. . . . SUPLETORIO Semana: 19 (25-ENE-
Reactivos Evaluacion escrita C.onglgs Abiertos, Obrg§ SINCRONICO 10 21 al 30-ENE-21)
Hidrdulicas de Captacion y
Conduccién a gravedad,
Obras especiales en canales
Metodologia
Descripcién Tipo horas

La clase, en lo posible, se la dividird en tres partes, en la primera el docente realiza la
exposicion tedrica, luego procede a desarrollar ejemplos de aplicacion que le permitan
al estudiante visualizar de qué manera se puede llevar a la prdctica el tema fratado,

finalmente se plantean ejercicios de aplicacion,

para lo cual

los estudiantes

intercambian criterios de cémo enfrentar la problemdtica, siempre asistidos por el
profesor. En los temas mds importantes se enviard una tarea para ser discutida en la

siguiente sesion.

Para afianzar los conocimientos se plantea adicionalmente la realizacién de talleres
prdcticos al finalizar cada unidad en los cuales los estudiantes puedan discutir y resolver
varios ejercicios claves, estableciéndose al finalizar cada taller conclusiones generales y
mecanismos para enfrentar problemas
Durante las horas de docencia las clases se dividirdn en explicaciones teoricas sobre los
conceptos a aplicarse, las formulas a aplicarse y los criterios de uso de las mismas.

En una segunda parte se explicard la incidencia de cada variable mediante la
resolucion de un caso practico, y finalmente en una tercera parte se resolverdn
problemas de ingenieria que usen de los conceptos aprendidos en

cada clase

Horas Docente
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Criterios de evaluacion

Descripcién Tipo horas

Criterios de evaluacion

La cdtedra se evaluard a fravés de pruebas que incluirdn preguntas de aplicacion de Horas Docente
conceptos a casos practicos, de tal manera que el

estudiante relacione permanentemente el marco tedrico con el contexto real de su
carrera.

La correcta conceptualizacién de cada una de las preguntas y el procedimiento
empleado tendrdn un porcentaje mds alto en la

calificacion, pero también se tomard en consideracion el valor correcto de la respuesta
y su interpretacién, asi como la correcta utilizaciéon de

unidades.

Después de cada capitulo se realizardn talleres practicos en donde se evaluard la
correcta ejecucion de los ejercicios asi como su

presentacion.

En algunos temas de la materia se enviardn tareas, la no presentacién de las mismas
significardn puntos negativos en el trabajo prdctico del

capitulo correspondiente

La cdtedra se evaluard a través de pruebas que incluirdn preguntas de aplicacion de
conceptos a casos prdcticos, de tal manera que el estudiante relacione
permanentemente el marco tedrico con el contexto real de su carrera.

La correcta conceptualizacién de cada una de las preguntas y el procedimiento
empleado tendrdn un porcentaje mds alto en la calificacion, pero también se tomard
en consideracion el valor correcto de la respuesta y su interpretacion, asi como la
correcta utilizacién de unidades.

Después de cada capitulo se realizardn talleres practicos en donde se evaluard la
correcta ejecuciéon de los ejercicios asi como su presentacion.

En algunos temas de la materia se enviardn tareas, la no presentacién de las mismas

significardn puntos negativos en el frabajo prdctico del capitulo correspondiente.

6. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo Anho ISBN

Azevdo Netto J.M. Edit. Edgard Blucher Manual de Hidrdulica 1976

STREETER V. Mc. Graw Hill MECANICA DE FLUIDOS 2000 NO INDICA

CHOW V. T., MAIDMENT D. Mc. Graw Hill HIDRAULICA DE CANALES ABIERTOS 2004 NO INDICA

R.YMAYS L. W.

Krochin S. EPN Diseno Hidrdulico 1982

Web

Autor Titulo Url

Merle C. Potter Http://Books.Google.Es http://books.google.es/bookseid=ZZvumhtvdcoC&prinfsec=frontfcov
er&dg=mecanica+de+fluidos&hl=es&sa=X&e

Jaime Ernesto Diaz Http://Books.Google.Es http://books.google.es/books2id=3|HhWwwQqgp4C&pg=PA291&dq
=mecanica+de+fluidos&hl=es&sa=X&ei=WO1EUa-PI

Software

Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web
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Software

Revista

Docente

Fecha aprobacién: 05/01/2021
Estado: Aprobado

Director/Junta
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