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1. Datos generales

Materia: BIOINSTRUMENTACION Nivel: 8
Cédigo: ELEO804 Distribucién de horas.
Paralelo: D . ”
Docencia | Practico Autdnomo: 16 |Total horas
Periodo : Marzo-2022 a Agosto-2022
Profesor: ALVARADO CANDO OMAR SANTIAGO ostemas | autonomo
Correo oalvarado@uazuay.edu.ec
electrénico: 32 32 16 0 80
Premrequisitos:

Cédigo: ELE0704 Materia: INSTRUMENTACION ELECTRONICA

2. Descripcidn y objetivos de la materia

En esta asignatura se estudia el principio de funcionamiento de las biosenales y como estas se pueden adquirir mediante el uso de sistemas
electrénicos. Se comienza con una infroduccién de la estructura de los equipos médicos para luego conocer el comportamiento de las
diferentes sefales biomédicas del cuerpo humano. Finalmente, se estudia la electrénica para adquirir las biosefales y poder procesarlas para
que puedan ser interpretadas por el personal médico.

La asignatura de bioinstrumentacién utiliza los conceptos obtenidos en electrénica analdgica, electrénica de potencia, electrénica digital e
instrumentacién electrénica para el diseno de sistemas de adquisicion de datos para sefales biomédicas. Ademds, se utiliza conceptos
matemdticos, de procesamiento de sefal y hasta fisica para comprender el comportamiento y que sistema utilizar para la adquisicion de
daftos.

La materia conlleva a una agrupacién de conocimiento en donde se involucra varias materias previomente estudiadas. Con esto, el
estudiante podrd desempenarse en el drea de la electrénica médica que es necesario en los centros de salud publicos y privados a nivel
local y nacional. Ademds, podrdn formar parte de grupos de investigacion en el drea de ingenieria biomédica que hacen falta a nivel
nacional.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos

01.01. Introduccion a la biomédica

01.02. Estructura de un sistema de Instrumentacion Biomédico
01.03. Clasificacion de equipos biomédicos

02.01. Potenciales bioeléctricos y electrodos

02.02. Amplificacién de biopotenciales

02.03. Senales del Sistema Muscular

02.04. Senales del Sistema Cardiovascular

02.05. Senales del Sistema Neuroldgico

02.06. Ofras biosenales
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03.01. Eliminacién de artefactos y ruido

03.02. Deteccidon de eventos

5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

. Conoce los fundamentos tedricos, tecnolégicos, prdcticos y cientificos para desarrollo de proyectos electrénicos en
las déreas de control, telecomunicaciones, energia renovable y biomédica.
-Acondiciona senales eléctricas biomédicas mediante sistemas electrénicosy  -Evaluacién escrita
virtuales -Investigaciones
-Practicas de laboratorio
. Desarrolla soluciones para la implementacién de sistemas electrénicos aplicados a diferentes dreas como: la
automatizacién industrial, la electrénica médica, las telecomunicaciones y las energias renovables.

-Realiza sistemas de adquisicién de senales biomédicas para ser procesados  -Evaluacion escrita
por sistemas embebidos u ordenadores. -Investigaciones
-Practicas de laboratorio

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Evaluacion .. L . Semana: 5 (18-ABR-
escrita Evaluacion tedrica Infroduccion APORTE 4 22 ol 23-ABR-22)

. . Andlisis de un equipo ., Semana: 5 (18-ABR-
Investigaciones biomédico Introduccion APORTE 3 22 al 23-ABR-22)
Evaluacion ., L S L Semana: 7 (03-MAY-
escrita Evaluacion tedrica Adquisicion de Biosenales APORTE 4 22 ol 04-MAY-22)
Evaluacion .. L S L Semana: 8 (09-MAY-
escrita Evaluacion tedrica Adquisicion de Biosenales APORTE 4 22 al 14-MAY-22)
Practicas de laboratorio de s L Semana: 10 (24-MAY-
laboratorio adquisicidon de sefiales Adquisicion de Biosefiales APORTE 4 22 al 28-MAY-22)
Evaluacién - L . S Semana: 14 (20-JUN-
escrita Evaluacion tedrica Procesamiento de biosenales | APORTE 4 22 al 25-JUN-22)

. . S Adquisicion de Biosenales,
Practicas de Sistema de adquisicion def - : Semana: 15 (27-JUN-
laboratorio datos en PCB |nTrO§|UC(EIOI’1, Procesamiento | APORTE 3 22 al 02-JUL-22)
de biosenales
Practicas de . - L . L Semana: 15 (27-JUN-
laboratorio Simulacion de biosenales | Procesamiento de biosenales | APORTE 4 22 al 02-JUL-22)
Evaluacion Evaluacion de ejercicios, | Adquisicién de Biosenales, Semana: 17-18 (10-
. teoria y/o estudio de Infroduccién, Procesamiento | EXAMEN 20 07-2022 al 23-07-
escrita oz
Casos de biosenales 2022)
Evaluacion Evaluacion de ejercicios, | Adquisicién de Biosenales,
escrita teoria, y/o estudio de Introduccidn, Procesamiento | SUPLETORIO | 20 Semana: 19 (al)
Casos de biosenales
Metodologia

Descripcién Tipo horas

El desarrollo de la bioinstrumetnacion esta en constante innovacién, por lo que se

presentard lecturas de temas actuales donde los estudiantes presentaran resumenes y Autébnomo
exposiciones.

Se presentard grupos de ejercicios y estudios de caso para que los estudiantes los

puedan resolver de manera escrita y mediante simulacion, par afianzar los

conocimienfos _en_clase o hacer _una anfesala a un_tema a fratar.

En las clases tedricas se presentard la materia de lo simple a lo complejo, haciendo

énfasis en la conceptualizaciéon tedrica y los principios fundamentales de la utilizaciéon Total docencia
de la ingenieria electronica como soporte a los equipos médicos.

En las clases prdcticas la metodologia a seguir es la pedagogia activa, donde el

estudiante toma protagonismo en el proceso de aprendizaje mediante la resolucion y

andlisis de problemas biomédicos.
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Criterios de evaluacion

Descripcién

Tipo horas

Los trabajos escritos serdn calificados por contenido, formato, ortografia y uso de fuentes
cientificas.
Si el trabajo tiene mds de un 40% de copia segun Urkund no serd calificado.

Autébnomo

En las evaluaciones escritas se calificard el uso de la teoria en la solucion de problemas
o
casos de estudios.

En las practicas fisicas (armado de circuitos) se evaluard el funcionamiento, uso de
componentes electronicos y puntualidad.

En las practicas de simulacién, la sustentacion tendrd un valor del 50% y podrd ser
individual y/o grupal, el resto serd el informe (25%) y puntualidad (25%).

En el proyecto final se evaluard el conocimiento adquirido en el presente ciclo y la
integracién con las materias del mismo semestre y anteriores. Se tendrd en cuenta el
nivel

de innovacién, uso de componentes electrénicos, nivel de complejidad y exposicion.

En cada trabajo se calificard la honestidad y el aporte personal para evitar el plagio, asi
como la ortografia, redaccién y puntualidad.

6. Referencias
Bibliografia base

Total docencia

Libros

Autor Editorial Titulo ARO ISBN

John G. Webster Wiley Medical Instrumentation: Application and 2020 1119457335
Amit J. Nimunkar Design

Web

Software

Revista

Bibliografia de apoyo

Libros

Autor Editorial Titulo Ano ISBN
Hamida Hallil, Hadi IEEE Press Series on Sensor Smart Sensors for Environmental and Medical 2020 1119587344
Heidari Applications

Mesut Sahin, Howard CRC Press Instrumentation Handbook for Biomedical 2020

Fidel, Raquel Perez- Engineers

Castillejos

W. Mark Saltzman Cambridge University Biomedical Engineering: Bridging Medicine 2015

Press and Technology

Web

Software

Revista
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Docente Director/Junta
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