UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA

1. Datos generales

Materia:

Cédigo:

Paralelo:
Periodo :
Profesor:

Correo

electrénico:

Premrequisitos:

SISTEMAS EMBEBIDOS

ELE0602
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Cédigo: ELE0504 Materia: ELECTRONICA DIGITAL
Cédigo: ELE0505 Materia: PROGRAMACION ||

2. Descripcidn y objetivos de la materia

La materia inicia con una intfroduccién de los softwares de programacién para Microcontroladores utilizando lenguajes de alto nivel como
“C". Luego se estudia la arquitectura y periféricos del microcontrolador: digitales, analdgicos, interrupciones y comunicacion. Finalmente, se
estudia la comunicacién inalédmbrica y aplicacién de loT y sistemas embebidos completos desde la interfaz al control de actuadores.

La asignatura de Sistemas Embebidos prepara al estudiante para que sea capaz de conceptualizar y manejar periféricos internos y externos
conectados a un microcontrolador. Por lo tanto, es necesario la utilizacién de componentes externos como sensores y actuadores;
articuldndose de manera directa en todos los sistemas electrénicos y materias como control, bionstrumentacién, instrumentacién, electrénica

analdgica y de potencia.

La materia conlleva a una agrupacién de conocimiento en donde se involucra varias materias previamente estudiadas, lo que permite que
todos los niveles de programacién y disefio electrénico sean puestos en practica al momento de generar una solucién. Casi toda la

Nivel:
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6

Distribucién de horas.

Docencia | Practico Autdbnomo: 24 |Total horas
Sistemas Auténomo
de tutorias
48 48 24 120

electrénica de consumo, sistemas industriales de control y equipos médicos utilizan algin sistema embebido.
3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

EDUCACION
DE CALIDAD

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

4, Contenidos

01.01. Caracter'sticas y componentes

01.02. Proceso de desarrollo de aplicaciones
01.04. Dise-o de Hardware

01.04. Software embebido

02.01. Puerto Digitales de Entrada y Salida
02.02. Interfaz Anal—gica

02.03. Temporizadores y Contadores
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02.04. Interrupciones

03.01. UART

03.02. SPI

03.03. 12C

04.01. Interfaz grifica de usuario
04.02. Comunicaciones Inalambricas

5. Sistema de Evaluacién
Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia
. Conoce los fundamentos tedricos, tecnoldgicos, prdcticos y cientificos para desarrollo de proyectos electrénicos en

las dreas de control, telecomunicaciones, energia renovable y biomédica.

Evidencias

-Utiliza los microcontroladores para la solucién de problemas de ingenieria
electrénica de forma local y remota.

-Evaluacion escrita
-Resolucién de ejercicios,

Casos y ofros

-Trabajos prdcticos -

productos

. Maneja hemramientas informdticas de uso general y especifico dentro de la Ingenieria Electrénica.

-Desarrolla e implementa hardware y software para sistemas embebidos.

-Evaluacion escrita
-Resolucién de ejercicios,

Casos y ofros

-Trabajos prdcticos -

productos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Calificacién Semana
evaluar
Evaluacion . Infroducci—n a sistemas Semana: 5 (18-ABR-
escrita Evaluaciéon de Hardware embebidos APORTE 3 22 al 23-ABR-22)
Resolucion de . L Intfroducci—n a sistemas .
ejercicios, casos Resolucion de ejercicios embebidos, APORTE 4 semana: 5 [18-ABR-
practicos . 22 al 23-ABR-22)
y otros Microcontroladores
Evaluacién - . Semana: 9 (16-MAY-
escrita Evaluaciéon de Hardware | Microcontroladores APORTE 3 22 al 21-MAY-22)
Resolucion de - S ]
ejercicios, casos Resolucion de ejercicios | -, nicaciones APORTE 4 semana: 10 (24-MAY-
v ofros practicos 22 al 28-MAY-22)
Evaluacion . . . Semana: 11 (30-MAY-
escrita Evaluaciéon de Hardware | Comunicaciones APORTE 3 22 ol 04-JUN-22)
R?SO|.U(.:'OH de Resolucién de ejercicios | Aplicaciones de sistemas Semana: 12 (06-JUN-
ejercicios, casos P ; APORTE 5
v ofros practicos embebidos 22 al 11-JUN-22)
Evaluacion . Aplicaciones de sistemas Semana: 15 (27-JUN-
escrita Evaluacion de Hardware embebidos APORTE 3 22 ol 02-JUL-22)
Aplicaciones de sistemas
Resolucion de . L embebidos, Comunicaciones, .
ST Resoluciéon de ejercicios - . Semana: 15 (27-JUN-
ejercicios, casos P Infroducci—n a sistemas APORTE 5
prdécticos - 22 al 02-JUL-22)
y otfros embebidos,
Microconfroladores
Aplicaciones de sistemas
Resolucion de Evaluacidn de un sistema embebidos, Comunicaciones, Semana: 19-20 (24-
ejercicios, casos : Infroducci—n a sistemas EXAMEN 10 07-2022 al 30-07-
embebido -
y otros embebidos, 2022)
Microconfroladores
Aplicaciones de sistemas
Trabajos Evaluacion de un sistema embebidos, Comunicaciones, Semana: 19-20 (24-
practicos - embebido Infroducci—n a sistemas EXAMEN 10 07-2022 al 30-07-
productos embebidos, 2022)
Microcontroladores
Aplicaciones de sistemas
Evaluacion de un sistema embebidos, Comunicaciones,
Introducci—n a sistemas SUPLETORIO | 20 Semana: 19 (al)

embebido

embebidos,
Microcontroladores
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Metodologia

Descripcién

Tipo horas

Los sistemas embebidos esta en constante actualizacidon debido a que siempre se
buscan sistemas mds eficientes y pequenos. Por lo que se evaluard que el estudiante
aprenda a programar de una manera general para que asi pueda pueda trabajar con
diferentes tecnologias.

Se presentard grupos de ejercicios y estudios de caso para que los estudiantes los
puedan resolver de manera escrita, mediante debugger y prdctica, par afianzar los
conocimientos en clase o hacer una antesala a un tema a tratar.

Autébnomo

En las clases tedricas se presentard la materia de lo simple a lo complejo, haciendo
énfasis en la conceptualizacion tedrica del hardware de un sistema embebido y los
principios fundamentales de los periféricos.

En las clases prdcticas la metodologia a seguir es la pedagogia activa, donde el
estudiante resuelve casos de estudio y problemas de prdcticos con el uso de la
tecnologia.

Criterios de evaluacién

Descripcion

Total docencia

Tipo horas

Los codigos y hardware serdn calificados por su optimizacion, simplificacién y hardware
utilizado.
Las soluciones serdn contrastadas con las resto del curso para evitar plagios.

Autébnomo

En las evaluaciones escritas se calificard el uso de la teoria en la solucion de problemas
o casos de estudios.

En las practicas se calificard e uso de los algoritmos y la optimizacion del mismo; pero
sobre todo el posible reuso del cédigo en diferentes tecnologias.

6. Referencias
Bibliografia base

Total docencia

Libros

Autor Editorial Titulo Anho ISBN

Kevin Lynch, Nicholas Elseiver Embedded Computing and Mechatronics 2015 978-0124201651

Marchuk, Matthew Elwin with the PIC32 Microconftroller

Web

Software

Revista

Bibliografia de apoyo

Libros

Autor Editorial Titulo Anho ISBN

Peter Marwedel Springer Embedded Systems Design: Embedded 978-3-030-60910-8
Foundations of Cyber-Physical systems, and
Internet of Things

Web

Software

Revista
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Docente Director/Junta

Fecha aprobacion: 21/03/2022
Estado: Aprobado
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