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1. Datos generales

Materia: INGENIERIA ASISTIDA POR COMPUTADOR Nivel: 9
Cédigo: IAUG206 Distribucién de horas.
Paralelo: F . .
Docencia | Practico Autdnomo: 16 |Total horas
Periodo : Septiembre-2022 a Febrero-2023
Profesor: ROCKWOOD IGLESIAS ROBERT ESTEBAN ostemas | autonomo
Correo rrockwood@uazuay.edu.ec
electrénico: 32 32 16 80
Premrequisitos:

Codigo: IAU0201 Materia: DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA |l

2. Descripcidn y objetivos de la materia

Al inicio del curso se estudian los métodos y las técnicas numéricas que se emplean para el andlisis de elementos unidimensionales y
bidimensionales, ademds se resolverdn problemas de andlisis estructural y se comparardn los resultados obtenidos en el ordenador, contra los
estimados a partir de la aplicacién de las técnicas numéricas; luego se dardn a conocer diferentes técnicas para la validacion de los
dominios computacionales, asi como para la parametrizacién de un problema en cuestidn. A continuacion se estudiardn diferentes
herramientas que se utilizan para el andlisis de problemas de interés en la industria automotriz, como lo son: Andlisis modal, optimizacion,
andlisis de impacto, transferencia de calor y dindmica de fluidos.

Los programas computacionales de ingenieria asistida han demostrado su efectividad para la simulaciéon del comportamiento de diferentes
sistemas mecdnicos, su utilizacion mejora significativamente la productividad, disminuye costos, permite evaluar y optimizar disefios sin
necesidad de fabricar prototipos fisicos; entre muchas otras ventajas. Los futuros ingenieros automotrices deberdn desarrollar las destrezas
necesarias para incorporar este fipo de herramientas al proceso del disefio de productos y asi aportar al desarrollo de la industria automotriz
nacional.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

EDUCACION INDUSTRIA,
DE CALIDAD INNOVACIGN E

13 ACCION
POR EL GLIMA

4, Contenidos

1.1. Introduccion, aplicaciones ingenieriles de los programas CAE

1.2 Elementos unidimensionales

1.2.1 Métodos matriciales para la resolucion de sistemas formados con elementos unidimensionales en andlisis estructural
2.1 Estructuracion de dominios computacionales

2.1.1 Dominios estructurados y no estructurados

2.1.2 Tipos de elementos

2.1.3 Refinado, capas de contorno, confrol de tamano y crecimienfo
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2.1.4 Controles de calidad de elementos

2.1.5 Validacién de dominios computacionales

2.2. Proceso CAE, aplicaciones del método de elementos finitos
2.2.1 Condiciones de frontera y restricciones

2.2.2 Andlisis estacionario y fransitorio

2.2.3 Formulacién implicita y explicita

2.2.4 Criterios de convergencia

2.3. Elementos bidimensionales

2.3.1 Métodos matriciales para la resolucién de sistemas formados con elementos bidimensionales en andlisis estructural
3.1 Andlisis estructural

3.2 Andilisis estructural transitorio

3.3 Transferencia de calor

3.4 Andlisis estructural y transferencia de calor

3.5 Impacto y deformacion

3.6 Andlisis modall

3.7 Optimizacion topogrdfica, topoldgica y de tamano

3.8 Dindmica de fluidos computacional

3.8.1 fuerzas de arrastre y de sustentacion

3.8.2 Dindmica de fluidos y transferencia de calor

5. Sistema de Evaluacién
Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

. Define disefios 6ptimos mediante el estudio sistemdatico de las condiciones de funcionamiento de los componentes
mecdnicos, y de la utilizacién de procesos de optimizacidn numéricos.

-Aplica metodologias de optimizacion topoldgica, topogrdfica, y de tamano  -Evaluacion escrita
para el diseno de componentes y sistemas automotrices eficientes. -Proyectos

-Resolucién de ejercicios,
Casos y ofros

. Desarrolla metodologias innovadoras para el disefio, manufactura y produccién de partes, piezas y componentes
automotrices.

-Propone elementos y sistemas mecdnicos innovadores. -Evaluacion escrita

-Proyectos
-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros

e. Disefia componentes mecdnicos, en base al andlisis de las condiciones de su operacién, asi como el prondstico
de su resistencia.

-Disefia componentes automotrices, y propone aplicaciones eficientes para  -Evaluacion escrita
facilitar la transicién hacia los vehiculos eléctricos. -Proyectos

-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Promedio de tareas y Ingenieria asistida por APORTE 5 Semana: 4 (11-OCT-
lecciones computador. 22 al 15-OCT-22)
. Prueba escrita aplicando L -
Evaluacion . o Ingenieria asistida por Semana: 5 (17-OCT-
escrita programas de ingenieria computador. APORTE S 22 al 22-OCT-22)
asistida
Evaluacion escrita
Evaluacién aplicando un programa | Preproceso, proceso y APORTE 5 Semana: 9 (14-NOV-
escrita de ingenieria asistida por | posproceso CAE 22 al 16-NOV-22)
computador.
R?SO|.U(.:'OH de Promedio de fareas y Preproceso, proceso y Semana: 9 (14-NOV-
ejercicios, casos . APORTE 5
v ofros lecciones posproceso CAE 22 al 16-NOV-22)
Evaluacion escrita
Evaluacion aplicando un programa | Aplicaciones de los programas, APORTE 5 Semana: 14 (19-DIC-
escrita de ingenieria asistida por | CAE 22 al 22-DIC-22)
computador
E'eesrocliiiccgnc%ios Promedio de tareasy Aplicaciones de los programas APORTE 5 Semana: 14 (19-DIC-
J ' lecciones CAE 22 al 22-DIC-22)
v otros
Evaluacion Evaluacion escrita éilllzccllnc'zr;ieesr%eolg;%rggrgrmcs Semana: 19-20 (22-
. aplicando un programa N9 P EXAMEN 10 01-2023 al 28-01-
escrita . o S computador., Preproceso,
de ingenieria asistida 2023)
proceso vy posproceso CAE
B semana: 1920 22
Proyectos Proyecto final del curso N9 P EXAMEN 10 01-2023 al 28-01-
computador., Preproceso,
2023)
proceso vy posproceso CAE
. . Aplicaciones de los programas
Evaluacion Evaluacion escrita CAE, Ingenieria asistida por
. utilizando un programa N9 P SUPLETORIO | 20 Semana: 20 (al)
escrita . L it computador., Preproceso,
de ingenieria asistida
proceso vy posproceso CAE
Metodologia

Criterios de evaluacién

Descripcién Tipo horas
Los trabajos prdécticos se calificardn de acuerdo al porcentaje de cumplimiento de los
objetivos planteados. Cualquier acto de deshonestidad académica serd sancionado Autdénomo

acorde al reglamento vigente.

Para las evaluaciones escritas se considerardn en cuenta en igual proporcién la
correcta aplicacion de las nociones tedricas, el proceso de resolucion de los ejercicios y
la respuesta. Las preguntas tedricas se evalian de acuerdo al grado de pertinencia en
relacion a los contenidos abordados durante las clases, o en su defecto con relacion a
los presentados en los textos guias, se evaluard: la pertinencia de las respuestas, criterio
l6gico deductivo, y la aplicacién prdctica de las nociones tedricas. Cualquier acto de
deshonestidad académica serd sancionado acorde al reglamento vigente.

6. Referencias
Bibliografia base

Total docencia

Libros

Autor Editorial Titulo Ano ISBN

O. C. Zienkiewicz y R.L. Mc Grawhill El Método de los elementos finitos

Taylor

CHEN, XIAOLIN CRC Press FINITE ELEMENT MODELING AND SIMULATION 2015 9781439873847
WITH ANSYS WORKBENCH

Web

Software

Autor Titulo url Versién

Altair Motion View 2017
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Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Revista

Docente Director/Junta
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