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Codigo: INC0506 Materia: ESTRUCTURAS |

2. Descripcidn y objetivos de la materia

El estudio del andlisis matricial de estructuras, incorpora al proceso de educacién de los estudiantes de ingenieria civil, la modelacién
matemdtica de obras planificadas o construidas, aplicando los criterios de andlisis, de cdlculo y de disefio, de elementos a estructurales de
los edificios y obras civiles, sujetas a fuerzas actuantes. Hace énfasis en los métodos de resolucion de problemas de accién reaccién de

modelos idealizados.

El estudio de andlisis matricial de estructuras, se articula en un principio con las materias de cdlculo y andlisis de estructuras, de hormigén
armado, acero y madera, como asi también en el universo de la construccidn nacional, la tecnologia constructiva, los requerimientos de

materiales de construcciéon y el costo beneficio.

La aplicacion de métodos recomendados de andlisis y toma de decisiones profesionales, ante eventuales comportamientos estructurales, La

Nivel:
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Distribucién de horas.

Docencia | Practico Autdbnomo: 96 |Total horas
Sistemas Auténomo
de tutorias
64 96 160

aplicacion de métodos recomendados de andlisis y tabulacion de los esfuerzos resultantes, su interpretacion.
3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

INDUSTRIA,
INNOVACION E

INFRAESTRUCTURA

4, Contenidos

1.1 Historia Andlisis Matricial

2.1 Grados de Libertad, Sistemas de Coordenadas, Idealizaciéon de Estructuras
2.2 No-Linealidad en Estructuras

3.1 Ejes Globales, ejes locales

3.2 Relacién Fuerza-Deformacién, Combinacion de Rigideces

3.3 Particion de Matriz de Rigidez

3.4 Fuerzas No-Nodales, Desplazamientos en Nudos, Temperatura
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3.5 Ejemplos de Aplicacion

3.6 Introduccién a Matlab: Programa Cdlculo de Barras

3.7 No-Linealidad en Materiales (Curva esfuerzo-deformacion)
3.8 Andlisis barras No-Lineales

3.9 Andilisis barras No-Lineales: Eiemplos de Aplicacién

4.1 Transformacion de Coordenadas (Matriz de Transformacion)
4.2 Matriz de rigidez local y global

4.3 Fuerzas No Nodales, Errores de Fabricacion, Temperatura
4.4 Ejemplos de Aplicacion

4.5 Andlisis No-Lineal de Armaduras (2D)

4.6 Andlisis No-Lineal de Armaduras: Eiemplos de Aplicacion
5.1 Diferencia en viga y pértico

5.2 Matriz de rigidez de una viga

5.3 Método de Rigidez Directo

5.4 Ejemplos de Aplicacion

5.5 Cargas No-Nodales, Condensacion Estdtica

5.6 Matriz de Rigidez de pdrtico

5.7 Matriz de Transformacion

5.8 Ejemplos de Aplicacion

6.1 Aplicacién de Restricciones

6.2 Ejemplo de Aplicacién

6.3 Vigas y Porticos con articulaciones

6.4 Ejemplo de Aplicacion

6.5 Deformacion Por Corte

6.6 Ejemplo de Aplicacién

6.7 Conexiones Semi-Rigidas

6.8 Ejemplo de Aplicacién

5. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia
c2. Interpreta resultados de andilisis para la foma de decisiones.

Evidencias

--Desarrollar destrezas en la determinacion de modelos matemdaticos
idealizados, restricciones, condiciones de frontera, vigas, porticos, sistemas

c7. Asume la necesidad de una constante actualizacién.

-Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -
productos

--Realizar tareas diarias que permitan reforzar los conocimientos impartidos en
cada una de las clases

-Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -
productos
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Evaluacion Definicion y Conceptos, Semana: 5 (17-OCT-
escrita Pruebal Introduccion APORTE ° 22 0l 22-0CT-22)
- Andilisis Armaduras en 2D
Evaluacion PR ! Semana: 10 (21-NOV-
escrita Prueba 2 A_no||5|s.B(orros enuna APORTE 5 22 al 26-NOV-22)
dimension
Trabajos Andlisis Armaduras en 2D, .
précticos - Trabajos 2 Andlisis Barras en una APORTE 5 semana: 10 (21-NOVA
X > 22 al 26-NOV-22)
productos dimension
Evolgoaon Prueba 3 Andlisis de Vlgos.y Porticos en APORTE 5 semana: 15 (al )
escrita 2D, Temas Especiales
Trabajos s . -
practicos - Trabajos 3 Anllisis de V|gc|s.y Porficos en APORTE 5 Semana: 15 (al)
2D, Temas Especiales
productos
Trabajos Definicion y Conceptos
practicos - Trabajos 1 Y plos, APORTE 5
Infroduccion
productos
Andlisis Armaduras en 2D,
Evaluacién gﬁgiiizgrrfnecﬁrl}slijsnge Vigas semana: 19-20 (22-
. EXAMEN P ! . 9asy EXAMEN 10 01-2023 al 28-01-
escrita Porticos en 2D, Definicion y
- 2023)
Conceptos, Infroduccion,
Temas Especiales
Andlisis Armaduras en 2D,
Evaluacién gﬁgiziigrr?n%?s?snge Vigas Semana: 19-20 (22-
. Examen 1 m '  O€ YI9AY | EXAMEN 10 01-2023 al 28-01-
escrita Porticos en 2D, Definicion y
. 2023)
Conceptos, Infroduccion,
Temas Especiales
Andlisis Armaduras en 2D,
Andilisis Barras en una
Evaluacion EXAMEN SUPLETORIO dimension , Andlisis de Vigas y | ¢ ;01 erorio | 10 Semana: 20 (al )
escrita Porticos en 2D, Definicion y
Conceptos, Introduccion,
Temas Especiales
Andlisis Armaduras en 2D,
Andlisis Barras en una
Evaluacion EXAMEN SUPLETORIO dimension , Andlisis de Vigasy | o0 erorio | 10 Semana: 20 (al )
escrita Porticos en 2D, Definicion y
Conceptos, Introduccion,
Temas Especiales
Metodologia
Descripcion Tipo horas

La materia de andlisis matricial, permite al estudiante desarrollar habilidades vy
conceptos necesarios para la correcta concepcidon de

métodos de cdlculo en problemas complejos de ingenieria estructural, por este motivo
el componente tedrico, serd siempre sustentado con

el andlisis préctico, deberes, tareas en casa y trabajos de investigacion, utilizando
métodos expuestos y aplicados por el profesor en el aula, la

interpretacion de resultados y esfuerzos, comprobando la resoluciéon de problemas con
el equilibrio de los sistemas. ¢ Exposicidon tedrica del

profesor sobre los temas. ¢ Ejemplificacion mediante la resolucidén de problemas tipo.
Trabajo en grupo de los alumnos.  Deberes y trabajos

fuera del aula. ¢ Revisibn de deberes y exposicion de los alumnos. ¢ Lecciones orales de
clases impartidas de parte de los estudiantes. ¢

Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de evaluacion

Descripcién

Total docencia

Tipo horas

En todos los trabajos escritos, deberes, ejercicios, se evaluard la ortografia, la redaccion,
la coherencia, el contenido y la ausencia de copia

textual. Se dividird la calificaciéon de pruebas y exdmenes en porcentajes fomando en
cuenta el planteamiento (40%), solucién (40%) y

respuestas (20%). En los trabajos se evaluard principalmente la originalidad, el esfuerzo y
la presentacion.

Total docencia
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6. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo Ano ISBN
HIBBELER R. C. Ptretice Hall ANALISIS ESTRUCTURAL DISENO SISMICO 1997 NO INDICA
Hispanoamerica
Roberto Aguiar Falconi Departamento de Andlisis Matricial de Estructuras con CEINCI- 2014 9978-310-01-1
Ciencios de laTierrayla LAB
Construccion
Universidad de Fuerzas
Armadas ESPE
Av. Gral. Ruminahui s/n
_ Quito, Ecuador ]
GONZALEZ CUEVAS Editorial Limusa ANALISIS ESTRUCTURAL 2002 NO INDICA
Web
Software
Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Revista

Docente
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