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DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN MINAS

1. Datos generales

Materia:
Cédigo:
Paralelo:
Periodo :
Profesor:

Correo
electrénico:

Premrequisitos:

Fecha aprobacion: 07/02/2023

REMEDIACION Y CIERRE DE MINAS Nivel: 10
INITOOS Distribucién de horas.
A
Docencia | Practico Autdnomo: 56 [Total horas
Marzo-2023 a Julio-2023
. . Sistemas .
LUNA MENDEZ EDUARDO ANDRES de futorias |Auténomo
eluna@uazuay.edu.ec
48 16 16 40 120

Codigo: INI0805 Materia: GESTION AMBIENTAL

2. Descripcidn y objetivos de la materia

La asignatura impartida en el presente curso cubre desde los conceptos bdsicos y técnicas que pueden ser utilizadas para el cierre y
remediacion de minas tanto a cielo abierto como en subterrdnea brindando técnicas como la biorremediacion, cierre y estabilizaciéon de
labores mineras, incluso haciendo una relacién con el componente econdémico, para poder resolver problemas principalmente relacionados

con el drenaje acido minero, la erosion y los impactos ambientales.

La asignatura de remediacién y cierre de minas estd relacionado directamente con asignaturas como: Planificacién minera, explotaciéon
minera a cielo abierto y subterrdnea, economia minera y construcciones e instalaciones mineras. La asignatura permitird poder desarrollar un
ciclo minero completo con todas las etapas que los estudiantes estudiaron en ciclos anteriores, brindando un criterio general de como se

deberia desarrollar la actividad minera.

La materia permitird al estudiante afianzar mas sus conocimientos ya que podrdn finalmente implementar todas las fases del ciclo minero, con
la ultima etapa que es la remediacién y cierre de minas ya que con criterio de los factores ambientales que se producen en las diferentes

etapas podrdn proponer soluciones de remediacién y de esta manera ser amigables y responsables con el medio ambiente.
3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

INDUSTRIA,
INNOVACION E

INFRAESTRUCTURA

4. Contenidos

1.1 El Plan de Cierre Minero y el Sistema de Gestion Ambiental

1.2 Diagnéstico de los Factores Fisicos y Bioldgicos.

1.3 Diagnéstico de los Factores Socio-Econdmicos y Culturales

2.1 Prediccion y prevencion de Drenaje Acido.

2.2 Tratamiento del Drenaje Acido en Operaciones de Explotacion y Cierre
2.3 Recuperacién Econdmica de Metales del Drenaje Acido
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3.1

Técnicas aplicadas de biorremediacion

3.2 Fitorremediacion

3.3 Elaboracion de compost

3.4 La biomineria y la biotecnologia

4.1 Cierre y Estabilizacion de Labores Mineras a Cielo Abierto y subterrdneas.
4.2 Aspectos Hidroldgicos de la Mineria a Cielo Abierto y subterrdnea
4.3 Factores a Considerar en el Disefio de Cubiertas Protectoras.

4.4 Estabilizacion y Proteccion de Depdsitos de Relaves.

4.5 Estabilizacion y Proteccion de Pilas de Lixiviacion y Botaderos.

5.1 Costes y Financiacion de los Cierres Mineros

5.2 Distribucién de los Costes del Cierre durante la Operaciéon

53 Planes de Cierre de Minas y Garantias Financieras

5. Sistema de Evaluacién
Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

d. Identifica problemas relacionados con las operaciones mineras de produccién e implementa estrategias para
solucionarlos.

Evidencias

-5 Evalta la factibilidad ambiental de un proyecto minero.

-Evaluacion escrita
-Reactivos

-Trabajos prdcticos -
productos

-3 ldentifica, dimensiona y propone acciones de manejo de los impactos
ambientales generados por la mineria.

-Evaluacion escrita
-Reactivos

-Trabajos prdcticos -
productos

-5 Propone alternativas de manejo ambiental para los impactos generados por -Evaluacion escrita

la mineria.

-Reactivos
-Trabajos prdcticos -
productos
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Desglose de evaluacién

Evidencia

Descripcién

Contenidos silabo a
evaluar

Aporte

Cdlificaciéon

Semana

Reactivos

Elaboracion de
cuestionarios

Cierres y Planes de Cierre
Mineros, Drenaje Acido:
Prediccién y Prevencién.

APORTE

Semana: 3 (27-MAR-
23 al 01-ABR-23)

Trabajos
practicos -
productos

Trabajo de investigacion
sustentacion

Cierres y Planes de Cierre
Mineros, Drenaje Acido:
Prediccién y Prevencién.

APORTE

Semana: 5 (10-ABR-
23 al 15-ABR-23)

Evaluacién
escrita

Evaluacion de
conocimientos

Cierres y Planes de Cierre
Mineros, Drenaje Acido:
Prediccién y Prevencién.

APORTE

Semana: 6 (17-ABR-
23 al 22-ABR-23)

Reactivos

Elaboraciéon de
cuestionarios

Biorremediacion y
biotecnologia, Cierre y
Estabilizacién de Labores
Mineras, Drenaje Acido:
Prediccién y Prevencién.

APORTE

Semana: 8 (02-MAY-
23 al 06-MAY-23)

Trabajos
prdcticos -
productos

Trabajo de investigacion Vj
sustentacion

Biorremediacion y
biotecnologia, Cierre y
Estabilizacion de Labores
Mineras, Drenaje Acido:
Prediccién y Prevencion.

APORTE

Semana: 10 (15-MAY-
23 al 20-MAY-23)

Evaluacion
escrita

Evaluacion de
conocimientos

Biorremediacién y
biotecnologia, Cierre y
Estabilizacion de Labores
Mineras, Drenaje Acido:
Prediccién y Prevencion.

APORTE

Semana: 12 (29-MAY-
23 al 03-JUN-23)

Reactivos

Elaboracion de
cuestionarios

Biorremediacion y
biotecnologia, Cierre y
Estabilizacion de Labores
Mineras, Costes, Financiacion
Garantias de los Planes de
Cierre.

APORTE

Semana: 13 (05-JUN-
23 al 10-JUN-23)

Trabajos
practicos -
productos

Trabajo de investigacion
sustentacion

Biorremediacién y
biotecnologia, Cierre y
Estabilizacion de Labores
Mineras, Costes, Financiacion
Garantias de los Planes de
Cierre.

APORTE

Semana: 14 (12-JUN-
23 al 17-JUN-23)

Evaluacién
escrita

Evaluacion de
conocimientos

Biorremediacion y
biotecnologia, Cierre y
Estabilizacion de Labores
Mineras, Costes, Financiacion
Garantias de los Planes de
Cierre.

APORTE

Semana: 16 (26-JUN-
23 al 01-JUL-23)

Evaluacién
escrita

Evaluacion de
conocimientos

Biorremediacion y
biotecnologia, Cierre y
Estabilizacién de Labores
Mineras, Cierres y Planes de
Cierre Mineros, Costes,
Financiacién y Garantias de
los Planes de Cierre., Drenaje
Acido: Prediccién y
Prevencion.

EXAMEN

20

Semana: 17-18 (02-
07-2023 al 15-07-
2023)

Evaluacion
escrita

Evaluacion de
conocimientos

Biorremediacién y
biotecnologia, Cierre y
Estabilizacion de Labores
Mineras, Cierres y Planes de
Cierre Mineros, Costes,
Financiacion y Garantias de
los Planes de Cierre., Drenaje
Acido: Prediccion y
Prevencion.

SUPLETORIO

20

Semana: 19 (al)
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Metodologia

Descripcién

Tipo horas

Las clases serdn expositivas e interactivas con el apoyo de material audiovisual, donde
se compartirdn principios tedricos de la remediacién y cierre de minas. Adicional a ello
se desarrollardn trabajos grupales e individuales en donde se realizardn discusiones o
que conllevard a un espacio de andlisis y debate entre los estudiantes con la guia del
profesor. Ademds, se desarrollardn trabajos dentro y fuera del aula de clase, con el
acompanamiento por parte del profesor.

Autébnomo

La metodologia utilizada para el desarrollo de la parte tedrica de la materia serd a base
de clases magistrales, apoyado de material audiovisual. Para validar los conocimientos
los estudiantes, tendrdn que realizar investigaciones bibliogrdficas individuales, trabajos
investigativos en grupos, que serdn sustentados antes de pasar a un nuevo tema, de
esta manera se complementara lo visto en clase por parte de los estudiantes reforzando
sus conocimientos

Criterios de evaluacion

Total docencia

Descripcién Tipo horas
Tanto en las pruebas, lecciones y en el examen final se evaluard el conocimiento tedrico
del estudiante segin la adecuada argumentacion a preguntas de razonamiento. Autébnomo

En todos los trabajos escritos se evaluard la ortografia, la redaccién, la coherencia en la
presentaciéon de las ideas y la ausencia de copia textual.

Los trabajos consistirdn en una introduccion en donde se describa el tema de
investigacion la problemdtica objeto de estudio, el desarrollo y discusion del mismo, y
una conclusidon que dé cuenta de las reflexiones alcanzadas por el estudiante, debe
existir una revision bibliogrdfica que muestre la actualidad y pertinencia de lo fratado.
En la sustentaciéon de los trabajos se evaluard los conocimientos y fluidez que manejen
los estudiantes sobre el tema 'y la preparacion del material audiovisual para el mismo. El
examen final contemplard sobre los contenidos tratados durante el ciclo.

Se desarrollardn también cuestionarios con ayuda del campus virtual, ademds de
lecciones escritas, los tres pardmetros antes mencionados permitirdn tener la calificacion
final.

6. Referencias
Bibliografia base

Total docencia

Libros
Autor Editorial Titulo ARO ISBN
Oyarzin, Jorge Universidad de la Serena  Planes de Cierre Mineros — Curso Resumido 2008
(Chile)

Web
Software
Revista
Bibliografia de apoyo
Libros
Autor Editorial Titulo Anho ISBN
Chapypuis, Maria CEPAL Remediacién y activacion de pasivos 2019

ambientales mineros

(PAM) en el Pery
Morales, Ana Lucia; CEPAL Guia metodoldgica de cierre de minas 2019

Dormas, Michael

Web

Software
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Revista

Docente Director/Junta

Fecha aprobacion: 07/02/2023
Estado: Aprobado
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