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2. Descripcidn y objetivos de la materia

Esta asignatura estudia las fuentes primarias no renovables y renovables para procesos de explotacion energética, el estudiante adquiere los
conocimientos necesarios que le permiten analizar el impacto ambiental, problemas socioecondmicos y geopoliticos causados por el uso de

los combustibles fosiles y se plantean alternativas energéticas limpias con fuentes primarias renovables.

Se pone principal énfasis en la energia solar tanto térmica como fotovoltaica, sistemas edlicos y pico centrales hidrdulicas, el disefio de los
sistemas de control para la explotacion de estas fuentes requiere aplicar muchos de los conocimientos adquiridos a lo largo de toda la

carrera como electrénica analdgica y digital, control y microprocesadores.

Se estudia el potencial energético del pais, la region y el planeta y se le incentiva al estudiante a aplicar los conocimientos adquiridos a lo

largo de la carrera de Ingenieria Electrénica para la explotaciéon, innovacion y aplicacion de fuentes de energia renovables.
3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

EDUCACION
DE CALIDAD

4, Contenidos

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

1.1 Conceptos Fisicos Relacionados con la Energia

1.2 El Big Bang, como Inicio del Binomio Materia Energia

1.3 Fuentes de Energia Primaria, Secundarias y de Consumo Final

1.4 Energias Agotables: Carbdn, Petrdleo, Gas, Materiales Radiactivos
1.5 Energias Renovables

1.6 Sistema Energético Ecuatoriano

2.1 Crisis Energética

2.2 Impacto Ambiental de las Energias Agotables
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2.3

Problemdtica internacional por las fuentes de energia

2.4 Relaciones socioecondmicas

2.5 Alternativas energéticas limpias

2.6 Impacto ambiental de las energias renovables

3.1 Geometria solar

3.2 El Sol como Fuente "Inagotable" de Energia

3.3 Radiacién Solar

3.4.1 Energia solar fotovoltaica, conversion fotovoltaica

3.4.2 Energia solar térmica: baja, media y alta temperatura
3.4.3 Aplicaciones bioclimdticas

3.5 El Sol Inicio de las Fuentes Energia

4.1 Conversion Fotovotaica

4.2 Paneles Fotovoltaicos

4.3 Subsistemas de Generacién Fotovoltaicos

4.4.1 Bateria y acumuladores

4.4.2 Nuevas tecnologias para acumuladores

4.43 El Hidrédgeno como vector energético

4.5.1 Subsistemas de control

4.5.2 Elementos de consumo

4.5.3 Cdlculo de un sistema fotovoltaico auténomo

4.6. Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Red

4.6.1 Tipos de Inversores para conexion ared

4.6.2 Protecciones para sistemas conectados a red

4.6.3 Normativa vigente para proyectos fotfovoltaicos conectados a red
4.6.4 Cdlculo de sistemas fotovoltaicos conevtados ared

4.6.5 Cenftrales de generacion fotovoltaicas

4.6.6 Sistemas fotovoltaicos conectados a red con acumulacion
5.1 Energia Solar Térmica a Baja Temperatura

5.2 Sistemas de Captacién Solar

53 Sistfema de Almacenamiento de Agua Caliente Sanitaria
5.4 Termosifén

5.5 Circulaciéon Forzada

5.6 Intercambiadores

5.7 Topologia de los Sistemas para Agua Caliente Sanitaria con Energia Solar
5.8 Sistemas de Control Electrénico

5.9 Cdiculo de Sistemas de Agua Caliente Sanitaria con Energia Solar
5.10 Sistemas de Energia Solar Térmica a Media Temperatura
5.11 Sistema de Energia Solar Térmica en Alta Temperatura

5.12 Otros Aprovechamientos de la Energia Solar
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6.1 El Viento como Fuente de Energia
6.2 Historia de la Energia Edlica
6.3 Principios Matemadticos

5. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia
. Conoce los fundamentos tedricos, tecnoldgicos, prdcticos y cientificos para desarrollo de proyectos electrénicos en

las dreas de control, telecomunicaciones, energia renovable y biomédica.

-Disefa, calcula y construye los sistemas electronicos para el control de
sistemas de energia limpia

Evidencias

-Evaluacion escrita
-Investigaciones
-Trabajos prdcticos -
productos

-Visitas técnicas

. Desarrolla soluciones para la implementacion de sistemas electronicos aplicados a diferentes dreas como: la
automatizacién industrial, la electrénica médica, las telecomunicaciones y las energias renovables.

-Desarrolla sistemas electronicos basados en fuentes de generacion que
acusen el menor impacto ambiental

-Evaluacion escrita
-Investigaciones
-Trabajos prdcticos -
productos

-Visitas técnicas
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
. Primera prueba escrita, IMPACTO DE LAS ENERGIAS .
E\S/S:it]{guon sobre con?epfos bdsicos | AGOTABLES Y RENQVABLES, APORTE 5 ;‘;’2;3‘(;‘]?/-6\38&275?/\,6\&
y geometria solar MATERIA Y ENERGIA
El Hidrégeno como
. . sistema de . Semana: 5 (10-ABR-
Investigaciones almacenamiento de ENERGIA SOLAR APORTE 3 23 al 15-ABR-23)
energia
Trabajos . . ENERGIA SOLAR, IMPACTO DE .
practicos - Caleuo de unsEIema | LaS ENERGIAS AGOTABLES Y | APORTE | 5 Somane Aéé?;\;”;BR'
productos RENOVABLES
Trabajos Cdlevlo de unsistema | p\epGia sOLAR Semana: 10 (15-MAY-
prdcticos - fotovoltaico conectado d FOTOVOLTAICA APORTE 5 23 al 20-MAY-23)
productos red
ENERGIA SOLAR
Visitas técnicas | informe de visitas técnicag FOTOVOLTAICA, ENERGIA APORTE 2 ;‘;’2;35‘3‘?JJ§_(2239)'MAY'
SOLAR TERMICA
Trabajos Cdiculo y diseno de un .
practicos - sistema de agua caliente | ENERGIA SOLAR TERMICA APORTE 5 Semana: 14 (12-JUN-
o 23 al 17-JUN-23)
productos sanitaria
.. . ENERGIA SOLAR, ENERGIA .
ouecn | Tuebosseionte  |solag folovolACA | | aroRte |5 ST
ENERGIA SOLAR TERMICA
ENERGIA EOLICA Introduccién,
ENERGIA SOLAR, ENERGIA
Evaluacion Examen escrito sobre SOLAR,FOTOVOLTAICA, Semana: 17-18 (02-
escrita toda la asignatura ENERGIA SOLAR TERMICIA, EXAMEN 10 07-2023 al 15-07-
IMPACTO DE LAS ENERGIAS 2023)
AGOTABLES Y RENOVABLES,
MATERIA Y ENERGIA
ENERGIA EOLICA Introduccion,
ENERGIA SOLAR, ENERGIA
Trabajos proyecto final de SOLAR FOTOVOLTAICA, Semana: 17-18 (02-
practicos - aolicacion ENERGIA SOLAR TERMICA, EXAMEN 10 07-2023 al 15-07-
productos P IMPACTO DE LAS ENERGIAS 2023)
AGOTABLES Y RENOVABLES,
MATERIA Y ENERGIA
ENERGIA EOLICA Introduccion,
ENERGIA SOLAR, ENERGIA
Evaluacion Examen sobre toda la SOLAR'FOTOVOLTNCA’
escrita asignatura ENERGIA SOLAR TERMICA, SUPLETORIO | 10 Semana: 19 (al)
IMPACTO DE LAS ENERGIAS
AGOTABLES Y RENOVABLES,
MATERIA Y ENERGIA
ENERGIA EOLICA Introduccién,
ENERGIA SOLAR, ENERGIA
Trabajos SOLAR FOTOVOLTAICA,
prdcticos - Proyecto final ENERGIA SOLAR TERMICA, SUPLETORIO | 10 Semana: 19 (al)
productos IMPACTO DE LAS ENERGIAS
AGOTABLES Y RENOVABLES,
MATERIA Y ENERGIA
Metodologia
Descripcion Tipo horas
Reforzar la actualizacion conocimientos por medio de tareas de investigacion.
Innovar la aplicacion de sistemas de energios renovables en base a sistemas Autébnomo

desarrollados por el estudiante.
Proyectar la aplicacion de sistemas de energias limpias acordes a recursos disponibles

en el medio.

Realizar disefios, cdlculos, sistemas de control, impacto y presupuestos de proyectos de

energias renovables.

Se pondrd énfasis en la conceptualizacion tedrica y los principios fundamentales
debidamente demostrados, las transformaciones energéticas y sus consecuencias, los
modelos matemdticos y principios de simuladores. La estrategia metodoldgica
planteada se desglosa en los siguientes pasos:

- Exposicién tedrica del profesor sobre el tema propuesto.

- Ejemplificacion mediante la resolucion de problemas fipo.

- Practicas demostrativas

- Visitas técnicas a diferentes proyectos de energias renovables

- Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de evaluacién

Total docencia
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Criterios de evaluacion

Descripcién Tipo horas
Para el seguimiento de los Proyectos de Aplicacién realizados por los estudiantes, se
evaluard la coherencia en el desarrollo de los proyectos, andilisis de la problemdtica, Autébnomo

alternativas que plantea, actualizacion de tecnologias, presupuesto adecuado, a mds
de redaccién y ortografia.

En los informes de investigacion se podrd énfasis en las conclusiones, aplicaciones,
pertinencia, fuentes, actualizacion y presentacion.

En los exdmenes y pruebas se evaluard el conocimiento del tema y razonamiento de
aplicaciones.

Las pruebas incluirdn preguntas de aplicacién de conceptos a casos practicos, de tal
manera que el estudiante relacione permanentemente el marco tedrico con el
contexto de su carrera.

En la resolucion de ejercicios se evaluard la correcta aplicacion de los conceptos
tedricos, asi como el planteamiento I6gico del modelo matemdatico. Ademds se tomard
en cuenta la légica de la respuesta obtenida y su adecuada interpretacion.

Se evaluard la ortografia, la redaccién y las unidades de cada una de las magnitudes.

6. Referencias
Bibliografia base

Libros

Total docencia

Autor Editorial Titulo

Ano

ISBN

De Juana José Maria Thomson-Paraninfo Energias Renovables para el Desarrollo

2007

Web

Software

Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Revista

Docente

Fecha aprobacion: 12/03/2023
Estado: Aprobado

Director/Junta
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