Fecha aprobacion: 16/04/2023

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

1. Datos generales

Materia: ABASTECIMIENTO DE AGUA Nivel: 6
Cédigo: INCO603 Distribucién de horas.
Paralelo: A . -
Docencia | Practico Autdnomo: 72 |Total horas
Periodo : Marzo-2023 a Julio-2023
Profesor: LARRIVA VASQUEZ JOSUE BERNARDO ostemas | autonomo
Correo jlarriva@uazuay.edu.ec
electrénico: 48 72 120
Premrequisitos:

Codigo: INC0504 Materia: INGENIERIA HIDRAULICA

2. Descripcidn y objetivos de la materia

Abastecimiento de agua es una asignatura que estudia cada una de las etapas del abastecimiento de agua potable hacia una poblacién:
Captacion, Conduccidn, Tratamiento, y Distribucién. En cada tema se inicia con el aprendizaje de las ecuaciones de cdlculo involucradas, la
normativa y recomendaciones de disefio vigente y se termina con la aplicacion de dichos criterios a casos prdcticos. Asi para el Ingeniero(al)
Civil su estudio le permite contar con elementos suficientes para el desarrollo de proyectos que contengan elementos hidrdulicos de un
sistema de Abastecimiento de Agua Potable en sus diferentes fases: Planificacién, Disefio, Construccion y Operacion.

Esta asignatura relaciona los conceptos aprendidos en Hidrologia y Mecdnica de Fluidos respecto a valoracion de caudales y fransporte de
agua con su aplicacién prdactica en la vida profesional, a través de la evaluacién y diseno de sistemas de abastecimiento de agua.

El tratamiento de cada una de las etapas el abastecimiento de agua se realiza durante el mismo ciclo, inicidndose con los conceptos y
ecuaciones para el fransporte en canales para el flujo variado continuando con las obras de captacion y fransporte a gravedad, temas en
los cuales se da prioridad a los criterios para el dimensionamiento de los elementos constitutivos de cada etapa: Azud, rejas, desarenadores,
fransiciones, canales de gran pendiente, etc. Se incluye un capitulo de introduccidn al tratamiento de agua potable el cual se pretende
cubrir los criterios bdsicos de caracterizacién del agua y requisitos de potabilizacién, asi como el disefio hidrdulico de los elementos
constitutivos de una planta de tfipo convencional. Finalmente se estudia las diferentes configuraciones de los sistemas de distribucion vy el
dimensionamiento de sus elementos constitutivos: tuberias, reservas, vdlvulas de control, sistemas de bombeo.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

EDUCACION
DE CALIDAD

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

4. Contenidos

1,01 Tratamiento del agua potable

1,02 Contaminacion fisica, quimica y bioldgica,
1,03 Proceso de Coagulacion y Floculacién,
1,04 Sedimentacion,

1,05 Filtfracion
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1,06 Desinfeccién

2,01 Pardmetros de diseno: Caudales, poblacion, dotaciones
2,02 Criterios de diseno: velocidades, presiones, pérdidas unitarias
2,03 Curvas de consumo y dimensionamiento de reservas

2,04 Sistemas ramificados y en mallas,

2,05 Simulacién en régimen permanente y periodo extendido
2,06 Simulacién de elementos especiales: vdalvulas, bombas, etc,
2,07 Simulacién de control de incendios

2,08 Uso del Software de cdlculo: EPANET

3.01 Vdlvulas: clasificacion y dimensionamiento

3,02 Sobrepresiones: Golpe de ariete

3.03 Presiones internas y clases de tuberias

4,01 Pardmetros de disefio: usos, dotaciones

4,02 Gastos por elementos hidrosanitarios

4,03 Criterios de diseno: Velocidades, presiones

5. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

b. Desarrolla las ciencias de la ingenieria basados en fundamentos y modelos 1égicos, matemdticos, fisicos y
quimicos.

--Conocer las ecuaciones que gobiernan el flujo variado y su aplicacién en el  -Evaluacion escrita
fransporte del agua -Reactivos
-Trabajos prdcticos -
productos
b1. Aplica los conocimientos adquiridos en las ciencias bdsicas y en las ciencias de la ingenieria civil en la solucidn
integral de problemas concretos.

--Conocer los principios de los tratamientos unitarios fisicos (decantacion, -Evaluacion escrita
sedimentacion), quimicos (floculacién) y bioldgicos (desinfeccidn) involucrados-Reactivos
en la potabilizacién del agua. -Trabajos prdcticos -
productos
--Disenar los diferentes elementos constitutivos y operativos de una red de -Evaluacion escrita
distribucion de agua potable: tuberias, reservas, vdlvulas de control. -Reactivos
-Trabajos prdcticos -
productos
--Identificar las variables que determinan el dimensionamiento de cada uno de -Evaluacion escrita
los elementos operativos de un sistema de agua como: poblacion servida, -Reactivos
periodo de disefio, gradientes hidrdulicos disponibles, velocidades y presiones -Trabadjos précticos -
adecuados. productos

d2. Maneja e interpreta adecuadamente los paquetes computacionales bdsicos de uso en su campo.

--Conocer y manejar el software de cdlculo EPANET para el diseno de sistemas -Evaluacion escrita
de conducciodn y distribucién de agua potable. -Reactivos
-Trabajos prdacticos -
productos
dé. Identifica y aplica las normativas técnicas y legales pertinentes, de acuerdo al tipo de proyecto

--Conocer el 3Cddigo ecuatoriano para el disefio de obras sanitariasg tanto en -Evaluacion escrita

el drea urbana Norma CO10.07-601, como en el drea rural Norma CO 10.07-  -Reactivos
602. -Trabajos prdcticos -
productos
--Conocer la normativa y pardmetros de disefo local para proyectos -Evaluacion escrita
hidrosanitarios -Reactivos
-Trabajos prdcticos -
productos

d7. Concibe, andliza, proyecta y diseiia obras de ingenieria civil que contribuyan al desarrollo sostenible.

--Disefar un sistema de tratamiento de agua potable para una fuente de hasta-Evaluacion escrita

un grado de contaminacion bajo y caudales pequenos. -Reactivos
-Trabajos prdcticos -
productos

--Disefar y optimizar un sistema de captacién y pre-tratamiento de agua a -Evaluacion escrita

Pdgina 2 de 4



Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

partir de un curso superficial: azud, rejilla, desripiador, desarenador, canales de -Reactivos

conduccioén, etc.

-Trabajos prdcticos -

productos

--Evaluar las necesidades de tratamiento de una fuente superficial de agua, y -Evaluacion escrita

proponer sistemas de fratamiento adecuados.

-Reactivos

-Trabajos prdcticos -
productos

--Valorar los caudales necesarios, asi como las tipologias y materiales mds

-Evaluacion escrita

apropiados para el diseno de un sistema de abastecimiento de agua potable. -Reactivos
-Trabajos prdcticos -

productos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
. Introduccién al Tratamiento de Semana: 3 (27-MAR-
Reactivos Prueba 1 Aqua Potable APORTE 5 23 al 01-ABR-23)
Trabajos - .

P . Infroduccién al Tratamienfo de Semana: 4 (03-ABR-
practicos - Trabajo 1 Agua Potable APORTE 5 23 ol 06-ABR-23)
productos
Trabajos . L -

P . Sistemas de Distribucion de Semana: 8 (02-MAY-
practicos - Trabajo 2 Agua Potable APORTE 5 23 al 06-MAY-23)
productos

Elementos de Operacion,
Evaluacion Proteccién y Control, Sistemas Semana: 10 (15-MAY-
escrita Prueba 2 de Distribucién de Agua APORTE 5 23 al 20-MAY-23)
Potable
Trabajos -

P . . Elementos de Operacion, Semana: 12 (29-MAY-
practicos Trabajo 3 Proteccién y Control APORTE 5 23 al 03-JUN-23)
productos
Evaluacion Diseno Hidrosanitario para Semana: 15 (19-JUN-
escrita Prueba 3 Edificios APORTE ° 23 al 24-JUN-23)

Diseno Hidrosanitario para
Edificios, Elementos de
Evaluacion Operacion, Proteccion y Semana: 19-20 (16-
escrita Examen Control, Intfroduccién al EXAMEN 20 07-2023 al 22-07-
Tratamiento de Agua Potable, 2023)
Sistemas de Distribucion de
Agua Potable
Diseno Hidrosanitario para
Evaluacion Edificios, Infroduccién al
. Supletorio Tratamiento de Agua Potable, | SUPLETORIO | 20 Semana: 19 (al)
escrita . L o
Sistemas de Distribucion de
Agua Potable
Metodologia
Descripcién Tipo horas
Se reforzaran los conceptos aprendidos con frabajos de investigacién y estudio de caso .
Autébnomo

sobre temas de gran aplicacion en la vida profesional.

Debido a las caracteristicas de la materia, en su mayor parte el aprendizaje del alumno
se desarrolla bdsicamente con la conceptualizacidén de propiedades y teoremas, y su
aplicacion en la resolucion de problemas relacionados con la carrera.

Por esta razén, la estrategia metodoldgica se basa en los siguientes pasos:
* Exposicion tedrica del profesor sobre el tema.

 Eiemplificacién mediante la resolucién de problemas tipo.

 Trabajo en grupo de los alumnos.

» Deberes y frabajos fuera del aula.

* Revisién de deberes y exposicion de los alumnos.

* Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Total docencia
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Criterios de evaluacion

Descripcién Tipo horas
En algunos temas de la materia se enviardn tareas, la no presentacién de las mismas
significardn puntos negativos en el trabajo prdctico del capitulo correspondiente. Autébnomo

El aprendizaje autdbnomo se evaluard a través de dichos trabajos y tareas que incluirdn
ejercicios de aplicacién de conceptos a casos practicos, de tal manera que el
estudiante relacione permanentemente el marco tedrico con el contexto real de su
carrera.

La catedra se evaluard a través de talleres prdacticos y pruebas escritas después de
cada capitulo, en donde se evaluard la correcta ejecucion de los ejercicios, asi como
suU presentacion.

La correcta conceptualizacion de cada una de los ejercicios y el procedimiento
empleado tendrdn un porcentaje mds alto en la calificacion, pero también se tomard
en consideracion el valor correcto de la respuesta y su interpretacion, asi como la
correcta utilizacién de unidades.

6. Referencias
Bibliografia base

Total docencia

Libros

Autor Editorial Titulo ANo ISBN

STREETER V. Mc. Graw Hill MECANICA DE FLUIDOS 2000 NO INDICA

CHOW V. T., MAIDMENT  Mc. Graw Hill HIDROLOGIA APLICADA 2000

D.R.Y MAYS L. W. ]

MCNAUGHTON, KENNET J. Mc Graw Hill BOMBAS, SELECCION, USO Y 1989 968-422-036-7
i MANTENIMIENTO

CHOW V. T., MAIDMENT D. Mc. Graw Hill HIDRAULICA DE CANALES ABIERTOS 2004 NO INDICA

R.Y MAYS L. W.

Web

Software

Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Revista

Docente
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