Fecha aprobacion: 12/09/2023

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRONICA

1. Datos generales

Materia: ELECTRONICA DE POTENCIA I Nivel: 7
Cédigo: ELEO703 Distribucién de horas.
Paralelo: D . ”
Docencia | Practico Autdnomo: 64 |Total horas
Periodo : Septiembre-2023 a Febrero-2024
Profesor: MORA TOLA ESTEBAN JAVIER ostemas | autonomo
Correo ejmora@uazuay.edu.ec
electrénico: 64 32 64 160
Premrequisitos:

Codigo: ELE0603 Materia: ELECTRONICA DE POTENCIA |

2. Descripcidn y objetivos de la materia

Disefa, analiza y pone en prdctica las configuraciones de dispositivos electrénicos cuyo conocimiento se obtuvo en ciclos anteriores para
desarrollar aplicaciones de fuentes de alimentacién fijas y variables. Analiza ademds los dispositivos semiconductores de potencia y el
abanico de aplicaciones de acuerdo a cada tipo, verifica el comportamiento aprendido tedricamente con la aplicacion de modelado
asistido por computadora, profundiza el conocimiento en convertidores de CA a CC, analizando la operacién de los diferentes rectificadores
monofdsicos vy trifdsicos. Se refuerza el conocimiento con précticas e informes de aplicaciones especificas.

La asignatura tedrico prdctica de Electrénica de Potencia Il pertenece al drea de formacién profesional del Ingeniero Electrénico, los
conocimientos adquiridos permitirdn el desenvolvimiento racional en el manejo de fuentes de energia, conocer la variedad de dispositivos de
potencia disponibles en el mercado y su funcionamiento, posibilitar el disefo y andlisis de las aplicaciones de la electrénica de estado sélido
para el control y la conversidén de energia. Los estudiantes podrdn utilizar el conocimiento obtenido en su vida profesional para visualizar
nuevas posibilidades de fuentes de energia limpia y convencional, evaluando de manera objetiva las posibilidades disponibles para
almacenamiento de la energia generada

Esta asignatura tiene gran importancia en fundar las bases del conocimiento del campo de la electrénica con otras asignaturas que tengan
estrecha relacién como Teoria de Control Moderno y Robdtica. La asignatura permitird complementar la visién del estudiante ampliando el
horizonte de solucion de problemas planteados como temas de tesis de grado.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

EDUCACION
DE CALIDAD

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

4. Contenidos

01.01. Consideraciones generales de los filtros

01.02. Filtros de capacitor

01.03. Filfros RC

01.04. Reguladores de voltaje con transistor discreto.
01.05. Regulador de voltaje de ClI

Pdgina 1 de 5



01.06.

Aplicaciones Practicas

01.07. Practicas:Fuente fija y variables con control de corriente

02.01. Introduccién

02.02. Resena Histérica

02.03. Funciones Bdsicas de los Convertidores Electronicos de Potencia
02.04. Aplicaciones

02.05. Dispositivos Semiconductores de Potencia

02.06. Clasificaciéon de los Semiconductores de Potencia

02.07. Seleccion de Semiconductores de Potencia

02.08. Ventajas y Desventajas de la Electronica de Potencia

03.01. Introduccion

03.02.01. Schottky

03.03.01. SCR

03.03.02. TRIAC

03.03.03. GTO

03.04.01. TBP

03.04.02. MOSFET

03.04.03. IGBT

03.04.04. Comparacion entre los diferentes transistores de potencia
03.05. Pérdidas de conduccidn y en conmutacion

03.06. Comparaciéon entre los diferentes dispositivos de electronica de potencia.
03.07. Otros dispositivos

03.08. Modelo SPice del Diodo

03.09. Prdctica: Comportamiento del SCR en continua y alterna
03.10. Préctica: Comportamiento del TRIAC en los cuatro cuadrantes
04.01. Introduccion

04.02.01. Rectificadores monofdsicos de media onda

04.02.02. Rectificadores monofdsicos de onda completa

04.02.03. Rectificadores trifdsicos de onda completa con carga resistiva
04.02.04. Rectificadores con filfro

04.03.01. Rectificadores monofdsicos controlados de media onda con carga resistiva
04.03.02. Rectificadores monofdsicos totalmente controlados

04.03.03. Cargadores de bateria

04.04. Préctica: Puentes Rectificadores controlados y no controlados
05.01. Introduccion

05.02. Tipos de onduladores o inversores

05.03. Sistemas de alimentacién ininterrumpida

05.04. Control de motores

5. Sistema de Evaluacion
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia
. Andliza modelos matemdticos, fisicos y estadisticos para la solucién de problemas reales e hipotéticos en la

ingenieria electrénica.

Evidencias

-Aplica modelos matemdticos para resolver problemas de determinacion de

pardmetros de disefo.

-Evaluacion escrita
-Proyectos

-Practicas de laboratorio
-Trabajos prdcticos -
productos

. Aplica conocimientos tedricos y practicos para dar solucién a problemas en el dreq, fomentando el desarrollo

tecnolégico de la ingenieria.

-Redliza tareas de resolucion de problemas planteados y diseno de

aplicaciones que permitan reforzar los conocimientos impartidos en cada una

de las clases

-Evaluacion escrita
-Proyectos

-Practicas de laboratorio
-Trabajos prdcticos -
productos

. Enfrenta retos tecnoldgicos en los sectores productivo, social y de servicios sobre las bases de sus conocimientos,
habilidades y capacidades en Ingenieria Electrénica

-Desarrolla circuitos electrénicos que permiten analizar el funcionamiento real
de una aplicacion de electrénica orientada hacia el manejo de fuentes de

alimentacion.

Desglose de evaluacién

-Evaluacion escrita
-Proyectos

-Précticas de laboratorio
-Trabajos prdcticos -
productos

Evidencia

Descripcién

Contenidos silabo a
evaluar

Aporte

Cdlificaciéon

Semana

Evaluacién

. Prueba 1
escrita

Aspectos Generales de la
Electrénica de Potencia,
Dispositivos de Electronica de
Potencia, Fuentes de
Alimentaciéon

APORTE

Semana: 5 (16-OCT-
23 al 21-OCT-23)

Trabajos
practicos -
productos

Trabajos y lecciones 1

Aspectos Generales de la
Electrénica de Potencia,
Dispositivos de Electronica de
Potencia, Fuentes de
Alimentacion

APORTE

Semana: 6 (23-OCT-
23 al 28-OCT-23)

Evaluacién

. Prueba 2
escrita

Convertidores CA/CC -
Rectificadores, Convertidores
CC/CA - Onduladores o
Inversores, Dispositivos de
Electronica de Potencia

APORTE

Semana: 11 (27-NOV-
23 al 02-DIC-23)

Trabajos
practicos -
productos

Trabajos y lecciones 2

Convertidores CA/CC -
Rectificadores, Convertidores
CC/CA - Onduladores o
Inversores, Dispositivos de
Electronica de Potencia

APORTE

Semana: 12 (04-DIC-
23 al 09-DIC-23)

Prdcticas de
laboratorio

Prdcticas de laboratorio

Aspectos Generales de la
Electronica de Potencia,
Convertidores CA/CC -
Rectificadores, Convertidores
CC/CA - Onduladores o
Inversores, Dispositivos de
Electrénica de Potencia,
Fuentes de Alimentacién

APORTE

Semana: 14 (18-DIC-
23 al 23-DIC-23)

Proyectos

Examen - Proyecto Final

Aspectos Generales de la
Electronica de Potencia,
Convertidores CA/CC -
Rectificadores, Convertidores
CC/CA - Onduladores o
Inversores, Dispositivos de
Electrénica de Potencia,
Fuentes de Alimentacién

EXAMEN

20 Semana: 19 (al)

Proyectos

Supletorio - Proyecto Final

Aspectos Generales de la
Electronica de Potencia,
Convertidores CA/CC -
Rectificadores, Convertidores
CC/CA - Onduladores o
Inversores, Dispositivos de
Electrénica de Potencia,
Fuentes de Alimentacién

SUPLETORIO

20 Semana: 20 (al)
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Metodologia

Descripcién

Tipo horas

La clase tedrica/prdctica debe ser complementada por los estudiantes fuera del horario
de clases mediante:

‘Resolucién de ejercicios propuestos de la bibliografia, relacionados con cada tema
estudiado.

‘Resolucién de tareas dentro y fuera del aula con uso del Campus Virtual.

‘Revision bibliogrdfica fuera del aula por parte de los estudiantes.

‘Revisién de videos explicativos con el uso del Campus Vircual.

Para complementar el aprendizaje auténomo, se enviardn talleres de ejercicios, frabajos
de investigaciéon, desarrollo de simulaciones, practicas de laboratorio y ademds se
tomardn lecciones en clases, de esta manera se valorard la dedicacién de los alumnos
al estudio de la materia fuera del aula.

Autébnomo

Durante el transcurso del ciclo, se realizard un seguimiento continuo del aprendizaje de
la materia con diferentes actividades:

* La exposicion tedrica se realizard mediante clases magistrales dictadas por el profesor.
e En la explicacion de cada tema, se complementard la teoria con un componente
préctico de resolucion de ejercicios.

e Como complemento adicional para la teoria, se realizardn prdcticas simuladas, cuyos
informes se subirdn al campus virtual.

e Para evaluar el aprendizaje auténomo, se enviardn talleres de ejercicios, trabajos de
investigacion, practicas de laboratorio y ademds se tomardn lecciones en clases.

* El contenido tedrico que se expone en clase, se subird al campus virtual para que el
estudiante lo pueda usar como material de estudio.

e Se realizarén evaluaciones (pruebas) de todas las unidades correspondientes al
contenido del silabo de la materia.

Criterios de evaluacion

Descripcion

Total docencia

Tipo horas

El estudiante siempre tendrd una retroalimentacién de sus actividades, sirviéndole para
valorar lo aprendido.

La refroalimentacion serd una herramienta para que el alumno pueda empoderarse de
lo aprendido correctamente y reforzar temas en los que ha fallado, evaluando asi su
propio proceso de aprendizaje.

El estudiante debe estar consciente de que la copia en un trabajo, prueba o examen es
un acto de deshonestidad y tendrd que asumir las consecuencias de un acto de esta
indole.

Autébnomo

En las pruebas y exdmenes se evaluardn los conceptos tedricos y su aplicaciéon en
problemas prdcticos, mediante la resolucion de ejercicios propuestos y preguntas
tedricas de opcion multiple.

En los trabajos y lecciones se evaluard el conocimiento de la teoria mediante la
aplicacion de ejercicios propuestos de los libros base.

También se evaluard la revision de la teoria dictada en cada clase.

En las practicas de laboratorio se evaluard un trabajo preparatorio (sustento tedrico) al
inicio de la prdctica, el desarrollo de la prdctica en donde incluye los resultados
obtenidos y finalmente el informe de la préctica.

En el proyecto final se evaluard la aplicacion de los conceptos adquiridos durante la
materia y la investigacion del tema propuesto, el

impacto que tendrd su elaboracion, lo innovador que represente su uso vy la dificultad
aplicada durante su desarrollo. Adicionalmente, se

evaluard un informe elaborado en LaTex. Se realizardn varios seguimientos para evaluar
el avance del proyecto.

6. Referencias
Bibliografia base

Total docencia

Libros

Autor Editorial Titulo Ano ISBN

MUHAMMAD H. RASHID ~ Pearson / Prentice Halll ELECTRONICA DE POTENCIA 2004 970-26-0532-6

BOYLESTAD / NASHELSKY  Pearson - Prentice Hall ELECTRONICA; TEORIA DE CIRCUITOS Y 2009 9702604362
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

Web

Software
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Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Revista

Docente Director/Junta
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Estado: Aprobado
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