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UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE BIOLOGIA

1. Datos generales

Materia: BIOLOGIA MOLECULAR Nivel: 5
Cédigo: BIOIS03 Distribucién de horas.
Paralelo: A e -
Docencia | Practico Autdnomo: 56 [Total horas
Periodo : Septiembre-2023 a Febrero-2024
Profesor: CAROCA CACERES RODRIGO SEBASTIAN ostemas | autonomo
Correo rcaroca@uazuay.edu.ec
electrénico: 48 16 32 24 120
Premrequisitos:
Ninguno

2. Descripcidn y objetivos de la materia

Se pretende abordar las caracteristicas, funciones y replicacion del ADN, asi como los procesos involucrados en la expresion de la
informacion genética, vale decir, la franscripcidén y la traducciéon. Adicionalmente, se cubren aplicaciones de la Biologia Molecular.

La Biologia Molecular estudia las propiedades e interacciones de las principales macromoléculas que permiten el funcionamiento celular y
que son imprescindibles para la vida: los dcidos nucleicos y las proteinas. En funcién de esto, se relaciona con Biologia Celular, Biogquimica,
Genética y Evolucion.

La Biologia Molecular aporta conocimientos a los estudiantes y futuros profesionales de Biologia, que les permitan una mejor comprensién de
los fendbmenos genéticos y celulares. También introduce técnicas y conceptos Utiles en andilisis filogenéticos y aplicaciones Biotecnolégicas.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

EDUCACION
DE CALIDAD

INDUSTRIA,
INNOVACIGN E

1 5 VIDA
DE ECOSISTEMAS
INFRAESTRUCTURA TERRESTRES

4, Contenidos

01.01. Células, virus y priones

01.02. DNA, genes y genomas

01.03. Introduccion al dogma central de la Biologia molecular
02.01. ADN. Estructura y funciones

02.02. Métodos de aislamiento y andlisis de dcidos nucleicos

02.03. Replicacién del ADN

02.04. Sintesis in vitfro de ADN. Reaccién en cadena de la polimerasa
03.01. Cromosomas
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03.02. Estructura del los genes

03.03. DNA repetitivo. Caracteristicas y aplicaciones

04.01. Clonacién de ADN: Tecnologia de ADN recombinante

04.02. Herramientas de Ingenieria genética y Biotecnologia molecular

04.03. Secuenciacion del ADN y sus usos

04.04. OMICS y Bioinformdtica

05.01. ARN mensajero. Estructura, funciones y procesamiento

05.02. ARN ribosomal y ARN de fransferencia. Estructura y funciones

05.03. Ofros fipos de ARN

05.04. Transcripcién. Caracteristicas, etapas, regulacion y maduracion del ARN
05.05. Sintesis de proteinas: Traduccién. El cédigo genético, caracteristicas y etapas de la traduccion
05.07. Regulacion de la fraduccion y modificaciones postraduccionales

6.01. Bases moleculares de la epigenética

6.02. Factores que causan mutaciones y mecanismos de reparacion

5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia
r04. Comprende fundamentos de la ciencia para su desempenio profesional

Evidencias

-Conoce la estructura y el mecanismo de transmision de la informacion
genética en los organismos

-Evaluacion escrita
-Investigaciones
-Practicas de laboratorio

-Identifica las principales rutas metabdlicas y las transformaciones energéticas  -Evaluacion escrita
asociadas

-Investigaciones
-Practicas de laboratorio
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Desglose de evaluacién

conocimientos y
capacidad

de razonamiento del
estudiante

Epigenética y Mutaciones,
Estructura del los genes, Infro
general, Organizacion de la
informacion genética

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Evaluacion escrita en
base
areactivos y preguntas
Evaluacién de quocfenshcos (,j.el. ADN'y Semana: 5 (16-OCT-
. desarrollo para evaluar meétodos de andlisis , Intro APORTE 5
escrita o 23 al 21-OCT-23)
conocimientos y general
capacidad
de razonamiento del
estudiante
Sustentaciones, informes Caracteristicas del ADN y .
Investigaciones de métodos de andlisis , Intro APORTE 4 semana: 5 [16-OCT-
practicas e ! 23 al 21-OCT-23)
! . . general
investigaciones
Evaluacion escrita en
base
gereochvos y preguntas Aplicaciones de la Biologia
Evaluacién molecular, Estructura del los Semana: 10 (20-NOV-
. desarrollo para evaluar N APORTE 6
escrita - genes, Organizacion de la 23 al 25-NOV-23)
conocimientos y h L I
. informacion genética
capacidad
de razonamiento del
estudiante
Sustentaciones, informes | Aplicaciones de la Biologia
Investiqaciones de molecular, Estructura del los APORTE 5 Semana: 10 (20-NOV-
9 prdcticas e genes, Organizaciéon de la 23 al 25-NOV-23)
investigaciones informacion genética
Evaluacion escrita en
base
areactivos y preguntas ARN y expresion de la
- de informacién genética,
Evaluacion . ; . . .
escrita desarrollo para evaluar Aplicaciones de la Biologia APORTE 6 Semana: 15 (al)
conocimientos y molecular, Epigenéticay
capacidad Mutaciones
de razonamiento del
estudiante
Sustentaciones, informes .ARN ¥ expresion de @
Practicas de de informacion genética, )
. o Aplicaciones de la Biologia APORTE 4 Semana: 15 (al)
laboratorio practicas e . .
. . . molecular, Epigenética y
investigaciones :
Mutaciones
Evaluacion escrita en ARN y expresion de la
base informacion genética,
areactivos y preguntas Aplicaciones de la Biologia
Evaluacion de molecular, Caracteristicas del Semana: 19-20 (21-
. desarrollo para evaluar ADN y métodos de andilisis , EXAMEN 14 01-2024 al 27-01-
escrita o . s .
conocimientos y Epigenética y Mutaciones, 2024)
capacidad Estructura del los genes, Infro
de razonamiento del general, Organizacion de la
estudiante informacion genética
.Propu’esto'qe ARN y expresién de la
investigacion . ! ™
B informacion genética,
aplicando los . ; . ,
L Aplicaciones de la Biologia
conocimientos o .
adquiridos y/o 16s que los molecular, Caracteristicas del Semana: 19-20 (21-
Investigaciones . . ADN y métodos de andlisis , EXAMEN 6 01-2024 al 27-01-
estudiantes podrian ; s .
. . . Epigenética y Mutaciones, 2024)
investigar por su propio
. . P Estructura del los genes, Intro
interés en algun tépico A
de general, Organizaciéon de la
. . informacién genética
la biologia molecular
Evaluacion escrita en ARN y expresion de la
base informacion genética,
areactivos y preguntas Aplicaciones de la Biologia
Evaluacion de molecular, Caracteristicas del
escrita desarrollo para evaluar ADN y métodos de andilisis , SUPLETORIO | 20 Semana: 20 (al)

Pdagina 3 de 5



Metodologia

Descripcién Tipo horas
El trabajo auténomo consistird en trabajos de investigacion y formulacién de propuestas
sobre temas seleccionados, las cuales serdn sustentadas en clases. Autébnomo

Todo el material de clases estard disponible en el campus virtual para que los
estudiantes _puedan_revisarlo _de manera _asincronica.

Se dictardn clases orales usando Power Point. Estas se entregardn en forma de video
antes de la clase o serdn presentadas directamente al momento de la reunidn con los
estudiantes. Los contenidos se complementardn con el trabajo auténomo que se espera
por parte de los estudiantes. Para ayudar al desarrollo de este componente, se
trabajard sobre el andlisis de articulos cientificos, capitulos de libros y videos pertinentes
a los temas fratados. El trabajo auténomo serd evaluado en la forma de trabajos de
investigacién y sustentaciones de temas seleccionados.

Se realizardn prdcticas de laboratorio que permitirdin reforzar los conocimientos
adquiridos en la parte tedrica del curso. Las prdacticas se basardn en el uso de varias
herramientas bdsicas de biologia molecular.

Horas Auténomo

Se dictardn clases usando Power Point y se desarrollardn actividades que promuevan la
participaciéon de los estudiantes. Para ayudar a la mejor comprension de los temas
tratados se trabajard sobre el andlisis de articulos cientificos, capitulos de libros y videos.
Se realizardn prdcticas de laboratorio que permitirdn reforzar los conocimientos
adquiridos en la parte tedrica del curso. Las prdcticas se basardn en el uso de varias
herramientas bdsicas de biologia molecular.

Criterios de evaluacién

Total docencia

Descripcion Tipo horas
En los frabajos de investigacion se evaluard la capacidad de resumen, andlisis critico y
la calidad de la exposicidn sobre temas especificos. Autdénomo

En las propuestas de investigacion se evaluard la originalidad, el uso correcto de la
bibliografia y Ia coherencia de estas.

En la lecciones, pruebas y en el examen final, se evaluard los conocimientos sobre la
materia y la capacidad de razonamiento del estudiante.

En los frabajos de investigacion se evaluard la capacidad de resumen, andlisis critico y
la calidad de la exposicion sobre temas especificos.

En los informes se evaluard la claridad y calidad en la presentacion de resultados, el
andlisis de estos y el adecuado manejo de la teoria detrds de la prdctica realizada.

En el examen, pruebas, lecciones y trabajos no se tolerard la copia.

Horas Auténomo

En la lecciones, pruebas y en el examen final, se evaluard los conocimientos sobre la
materia y la capacidad de razonamiento del estudiante.

En los frabajos de investigacion se evaluard la capacidad de resumen, andlisis critico y
la calidad de la exposicidon sobre temas especificos.

En los informes se evaluard la claridad y calidad en la presentacion de resultados, el
andlisis de estos y el adecuado manejo de la teoria detrds de la prdctica realizada.

En el examen, pruebas, lecciones y trabajos no se tolerard la copia.

Horas Préctico

En la lecciones, pruebas y en el examen final, se evaluard los conocimientos sobre la
materia y la capacidad de razonamiento del estudiante.

En los frabajos de investigacion se evaluard la capacidad de resumen, andlisis critico y
la calidad de la exposicidon sobre temas especificos.

En los informes se evaluard la claridad y calidad en la presentacion de resultados, el
andlisis de estos y el adecuado manejo de la teoria detrds de la prdctica realizada.

En el examen, pruebas, lecciones y trabajos no se tolerard la copia.

6. Referencias
Bibliografia base

Total docencia

Libros
Autor Editorial Titulo Anho ISBN
Herrdez, A. Barcelona: Elsevie Texto ilustrado e interactivo de Biologia 2012

molecular e ingenieria genética:

Conceptos, técnicas y aplicaciones en

i i ciencias de la salud

Clark, D. P., Pazdernik, N.  Academic Press, Elsevier. Molecular biology. 2019
J.. & McGehee, M. R. i
Karp, G. McGraw-Hill. Biologia Celular y Molecular. (8°. ed). 2019
Pierce, B. Panamericana. 2016
Web
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Software

Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Autor Titulo Url

Varios PUBMED https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/

Varios SCOPUS https://www.scopus.com/search/form.uri2display=basic#basic

Software

Revista

Docente Director/Junta

Fecha aprobacion: 07/09/2023
Estado: Aprobado
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