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Cédigo: ELE0905 Materia: BIOMECANICA

2. Descripcidn y objetivos de la materia

Se estudia la naturaleza de la generacidon de imdgenes médicas como Rayos X, Tomografias (TAC) y Resonancias Magnéticas (IRM).
Posteriormente se ven multiples algoritmos relacionados con el procesamiento de estas imdgenes médicas como tratamiento de histogramas,
binarizacién, filtros, segmentacién y extraccion de caracteristicas. Finalmente, se hace una intfroduccién al modelado 3D de TAC e IRM.

Esta asignatura es un complemento de DSP y Bioinstrumentacion, en donde se implementan algoritmos de procesamiento de sefales, como
filtros, aplicado a imdgenes digitales. Adicionalmente se pone en prdctica el conocimiento adquirido en Instrumentacién Industrial
correspondiente a visibn por computador. También se relaciona con Inteligencia Arfificial para el reconocimiento de patrones encontrados

en diferentes tipos de imadgenes médicas.

La importancia de la formacion profesional de esta catedra se centra en el uso de algoritmos de procesamiento digital de sefiales aplicado a
visién por computador, herramienta que actualmente ha ganado importancia en multiples campos como el industrial, médico, investigacién,
etc. Se orienta al estudiante a aplicar el conocimiento adquirido en la carrera de Ingenieria Electronica para desarrollar e implementar
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tecnologias inteligentes que puedan servir y ayudar a personal médico involucrado en el drea de imagenologia.
3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

SALUD EDUCACION
Y BIENESTAR DE CALIDAD

»

4. Contenidos

01. Naturaleza de la iméagenes biomédicas

01.01. Introduccion

01.02. Rayos X

01.03. Tomografia (TAC)

01.04. Resonancia Magnética (IRM)

02. Adquisicion e informacién de imdagenes digitales
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02.01. Adquisicion de imdgenes digitales

02.02. Imagen RGB

02.03. Imagen en escala de grises

02.04. Imagen binaria

02.05. Histograma, contraste y umbrales

02.06. Evaluacion

03. Mejoramiento de la imagen

03.01. Filtros

03.02. Transformacién de escala de grises
03.03. Transformacién de histogramas

03.04. Operadores de mdscaras

04. Deteccion de dreas de interés

04.02. Deteccion de bordes

04.03. Segmentaciéon

04.04. Evaluacion

04.04. Extraccién de caracteristicas

05. Modelado 3D

05.01. Visualizacion y andlisis de cortes (TAC e IRM)
05.02. Reconstruccion de imégenes (TAC e IRM)
05.03. Generacién de archivo .stl para impresion 3D
05.04. Pardmetros de impresion 3D

5. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia
. Conoce los fundamentos tedricos, tecnoldgicos, prdcticos y cientificos para desarrollo de proyectos electrénicos en

las dreas de control, telecomunicaciones, energia renovable y biomédica.
-Describe los principios y técnicas de obtencion de imdgenes biomédicas.

Evidencias

-Evaluacion escrita
-Précticas de laboratorio
-Trabajos prdcticos -
productos

. Desarrolla soluciones para la implementacién de sistemas electrénicos aplicados a diferentes dreas como: la
automatizacién industrial, la electrénica médica, las telecomunicaciones y las energias renovables.

-Describe los métodos bdsicos para el procesamiento de imdgenes
biomédicas.

-Evaluacion escrita
-Practicas de laboratorio
-Trabajos prdcticos -
productos
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Trabajos Adquisicion e informacién de . : )
prdcticos - Trabajos y lecciones 1 imdgenes digitales, Naturaleza| APORTE 5 semana: 4 (18-MAR
i S 24 al 23-MAR-24)
productos de la imagenes biomedicas
Adquisicion e informacién de
., imdgenes digitales, . ] :
Evolyoaon Prueba 1 Mejoramiento de la imagen, | APORTE 5 semana: 7 (08-ABR
escrita . 24 al 13-ABR-24)
Naturaleza de la imagenes
biomédicas
Trabajos Deteccidon de dreas de interés, .
practicos - Trabajos y lecciones 2 Mejoramiento de laimagen, | APORTE 5 semana: 10 (29-ABR-
24 al 04-MAY-24)
productos Modelado 3D
., Deteccidn de dreas de inferés, .
Evaluacion Prueba 2 Mejoramiento de laimagen, | APORTE 5 semana: 12 (13-MAY-
escrita 24 al 18-MAY-24)
Modelado 3D
Adquisicion e informacion de
imdgenes digitales, Deteccion
Practicas de - de dreas de interés, Semana: 13 (20-MAY-
laboratorio Practicas Mejoramiento de la imagen, APORTE 10 24 al 25-MAY-24)
Modelado 3D, Naturaleza de
la im&genes biomédicas
Adquisiciéon e informacién de
. Examen Final . . " EXAMEN 20 06-2024 al 29-06-
escrita Mejoramiento de la imagen, 2024)
Modelado 3D, Naturaleza de
la imdgenes biomédicas
Adquisicién e informacién de
imdgenes digitales, Deteccién
Evol.uoaon Examen supletorio de .orecls.de mteres,‘ SUPLETORIO | 20 Semana: 19-20 (al )
escrita Mejoramiento de la imagen,
Modelado 3D, Naturaleza de
la imdgenes biomédicas
Metodologia
Descripcion Tipo horas
La clase tedrica/prdctica debe ser complementada por los estudiantes fuera del horario
de clases mediante: Autdbnomo

Resolucién de tareas y lectura de articulos cientificos dentfro y fuera del aula con uso
del Campus Virtual.

‘Revision bibliogrdfica fuera del aula por parte de los estudiantes.

‘Revision de videos explicativos con el uso del Campus Virtual.

Para evaluar el aprendizaje auténomo, se enviardn tfrabajos de aplicacion y de
investigacién, y ademds se tomardn lecciones en clases, de esta manera se valorard la
dedicacién de los alumnos al estudio de la materia fuera del aula.

Durante el transcurso del ciclo, se realizard un seguimiento continuo del aprendizaje de
la materia con diferentes actividades:

* La exposicion tedrica se realizard mediante clases dictadas por el profesor.

* En la explicacién de cada tema, se complementard la teoria con un acercamiento a
casos de estudio y articulos cientificos.

* El contenido tedrico que se expone en clase, se subird al campus virtual para que el
estudiante lo pueda usar como material de estudio.

* Se realizar&n evaluaciones (pruebas) de todas las unidades correspondientes al
contenido del silabo de la materia.

Criterios de evaluacion

Total docencia

Descripcion Tipo horas
El aprendizaje autdbnomo se evaluard en las pruebas, trabajos, lecciones, preparacion
de las practicas y en el examen final, analizando la dedicacion de los alumnos de Autdbnomo

estudiar e investigar, como complemento de lo aprendido en clase.
El componente prdctico serd evaluado continuamente con aplicaciones desarrolladas,
por esta razén, el estudiante debe estar preparado en cada clase.

En las pruebas se evaluardn los conceptos tedricos y su aplicacion en

aplicaciones reales, mediante el desarrollo de cddigo para resolver una propuesta de
casos de estudio.

En los trabajos y lecciones se evaluard el conocimiento de la teoria mediante revisiones
de los libros base y articulos académicos. También se evaluard la revision de la teoria
dictada en cada clase.

Las prdcticas se evaluardn continuamente con los cédigos desarrollados en clase.

Total docencia
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6. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo ANo ISBN

Rangayyan, R. M. Biomedical image analysis 2004

Web

Software

Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Revista

Docente Director/Junta
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