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1. Datos generales

Materia: TRANSFERENCIA DE CALOR Nivel: 7
Cédigo: IAU0702 Distribucién de horas.
Paralelo: F . .
Docencia | Practico Autdnomo: 120 |Total horas
Periodo : Agosto-2024 a Diciembre-2024
Profesor: LOPEZ HIDALGO MIGUEL ANDRES ostemas | autonomo
Correo alopezh@uazuay.edu.ec
electrénico: 80 0 120 200
Premrequisitos:

Codigo: IAU0501 Materia: TERMODINAMICA i

2. Descripcidn y objetivos de la materia

Los mecanismos de transferencia de calor: conduccién, conveccién y radiacién. Se profundizard en los fendbmenos relacionados con la
conduccién unidimensional estable y generacién de energia térmica. Resolver problemas de transferencia de calor con diferentes formas
geométricas. Conduccidén en estado transitorio. Se estudiard la conveccidon y el flujo interno y externo relacionado a la conveccién, como
una aplicacion importante de la fransferencia de calor se estudiard los intercambiadores de calor y por Ultimo se hard una introduccién a la
radiacién

La materia de fransferencia de calor tiene relacidon con: motores de combustion interna, diseio mecdnico, refrigeraciéon, mecdnica de fluidos
A diferencia de la Termodindmica en la cual se estudia los mecanismos de transferencia de calor desde un estado inicial y un estado final; en
la materia de transferencia de calor se estudia la evolucién de los mecanismos de transferencia de calor. La transferencia de calor estd

inmersa en todo proceso fisico-mecdnico; es por esto, que el profesional de la Ingenieria Automotriz, debe conocer los mecanismos de
fransferencia de calor, para ser capaz de proponer mejoras en los disefos de los diferentes elementos automotrices.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

EDUCACION
DE CALIDAD

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

4, Contenidos

1 Mecanismos de transferencia de calor

1.1 Introduccign

1.2 Conduccign

1.3 Conveccign

1.4 Radiacign

1.5 Requerimientos de conservacign de la energja
1.6 Conservacign y balance de la energja
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1.7 Aplicacign de problemas de transferencia de calor

2 Conduccign

2.1 Infroduccign ala conduccign

2.2 El modelo para la conduccign

2.3 Propiedades t,rmicas de la materia

2.4 Ecuacign de difusign de calor

2.5 Condiciones iniciales y de frontera

3 Conduccign unidimensional de estado estable

3.1 Conduccign unidimensional de estado estable

3.2 La pared plana

3.3 An lisis de conduccign alternativa

3.4 Sistemas radiales

3.5 Conduccign con generacign de energja t,rmica

3.6 Transferencia de calor en superficies extendidas

4 Conducci¢gn de calor en r,gimen fransitorio

4.1 An lisis de sistemas concentrados

4.2 Conduccign de calor en r,gimen fransitorio en paredes planas grandes, cilindros largos y esferas.
5 M,todos num,ricos en la conduccign de calor

5.1 Formulacign en diferencias finitas de ecuaciones diferenciales
5.2 Conduccign bidimensional de calor en estado estacionario
53 Conducci¢gn de calor en r,gimen fransitorio

6 Fundamentos de conveccign

6.1 Conveccign

6.2 Capas limite de conveccign

6.3 Flujo laminar y turbulento

6.4 Ecuaciones para la transferencia por conveccign

6.5 Aproximaciones y condiciones especiales

6,6 Similitud de capas limite

6,7 Significado fijsico de los par metros adimensionales
6,8 Analogjas de capa limite

7 Conveccign libre

7.1 Conveccign libre

7.2 Ecuaciones gobernantes

7.3 Consideraciones de similitud

7.4 Conveccign libre laminar sobre una superficie vertical
7.5 Efectos de turbulencia

7.6 Correlaciones empiricas

7.7 Conveccign libre y forzada combinada

7.8 Transferencia de masa por conveccign
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8 Intercambiadores de calor

8.1 Intercambiadores de calor

8.2 Tipos de intercambiadores de calor

8.3 Coeficiente global de transferencia de calor

8.4 An lisis de intercambiador de calor

8.5 Metodologija de ¢ Iculo de un infercambiador de calor
8,6 Propuesta de diseno de un intercambiador de calor

5. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

. Aporta con criterios ingenieriles para la utilizaciéon de tecnologias alternativas en el fransporte terrestre, enfocados a

optimizar y/o sustituir las fuentes de energia y asi aminorar el impacto al medio ambiente.

--EvalUa los procesos de tfransferencia de calor, y con ello es capaz de evaluar -Evaluacion escrita
alternativas tecnoldgicas mas eficientes en diferentes sistemas y componentes -Evaluacion oral
de los vehiculos automdviles. -Investigaciones

a. Abstrae conocimiento y lo aplica a procesos de ingenieria.

--Comprende los procesos de transferencia de calor, y lo usa para el disefio de -Evaluacion escrita
elementos mecdnicos. -Evaluacion orall

-Investigaciones
b. Aplica el razonamiento légico - matemdtico para resolver problemas cotidianos y del gjercicio profesional.

--Analiza en escenarios prdcticos los procesos de transferencia de calor, -Evaluacion escrita
identifica las variables involucradas, plantea las ecuaciones constitutivas del  -Evaluacién oral
fendmeno, y obfienen resultados Utiles. -Investigaciones
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
., L. . . . Semana: 3
Vi
Esglﬁguon Evaluacion escrita ﬁggggr(:eagro I;}I/\eec(::g?(l)srmos de APORTE 6 (09/09/2024 a
14/09/2024)
Conduccign, Conduccign .
. . Presentacion del avance | unidimensional de estado semana 4
Investigaciones . . ) : APORTE 4 (16/09/2024 al
de la investigacion estable, Mecanismos de
. 21/09/2024)
fransferencia de calor
Conduccign de calor en
. r,gimen transitorio, Semana: 6
Evaluacion L. . . o .
escrita Evaluacion escrita Conduccign unidimensional APORTE 6 (30/09/2024 all
de estado estable, M,fodos 05/10/2024)
num,ricos en la conduccign
Conduccign de calor en
. Presentacion avance de r,gimen Tronsiforiq, . Semana: 7
Investigaciones la investigacion Conduccign unidimensional APORTE 4 (07/10/2024 al
de estado estable, M,fodos 12/10/2024)
num,ricos en la conduccign
., Conveccign libre, Semana: 11
Evaluacion . . .
escrita Evaluacion escrita F}Jnslomentos de conyeccum, APORTE 6 (05/11/2024 al
Similitud de capas limite 09/11/2024)
Conveccign libre, Semana: 11
Investigaciones | Investigacion Fundamentos de conveccign, | APORTE 4 (05/11/2024 al
Similitud de capas limite 09/11/2024)
Conduccign, Conduccign de
calor en r,gimen fransitorio,
Conduccign unidimensional
de estado estable,
Evaluacion 3 Conveccign libre, . Semana: 15
escrita Evaluacion Fundomenjos de conveccign, | EXAMEN 20 (02/12/2024 all
Intercambiadores de calor, 03/12/2024)
Mecanismos de transferencia
de calor, M,todos num,ricos
en la conduccign de calor,
Similitud de capas limite
Conducci¢gn, Conduccign de
calor en r,gimen fransitorio,
Conduccign unidimensional
de estado estable,
Conveccign libre, Semana: 17-18 (15-
Evaluacién oral | Evaluacion Fundamentos de conveccign, | SUPLETORIO | 20 12-2024 al 21-12-
Intercambiadores de calor, 2024)
Mecanismos de transferencia
de calor, M,fodos num,ricos
en la conduccign de calor,
Similitud de capas limite
Metodologia
Descripcién Tipo horas
Resolucién de problemas del libro guia de la materia. El seguimiento de la resolucién de .
Autdnomo

los problemas se realizard mediante lecciones en clases.

Explicacion de los temas en clase mediante. La primera parte se realiza la exposicion de

la parte tedrica y después se resuelven problemas en clases.

Criterios de evaluacién

Descripcion

Total docencia

Tipo horas

Resoluciéon de problemas del libro guia de la materia. El seguimiento de la resolucién de

los problemas se realizard mediante lecciones en clases.

Autdbnomo

Se evaluard de forma constante con lecciones, trabajos, participaciéon en clases y

evaluaciones sobre el avance de la materia.

6. Referencias
Bibliografia base

Total docencia

Libros
Autor Editorial Titulo ANO ISBN
FRANK P.INCROPERA Pearson TRANSFERENCIA DE CALOR 1999
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Web

Software

Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Revista

Docente Director/Junta
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Pdagina 5de 5



