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UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ADMINISTRACION
ESCUELA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

1. Datos generales

Materia: ESTRUCTURA DE DATOS Nivel: 2
Codigo: ICC204 Distribucién de horas.
Paralelo: A
Docencia | Practico Autdnomo: 96 [Total horas
Periodo : Agosto-2024 a Diciembre-2024
Profesor: ERAZO GARZON LENIN XAVIER ostemas | autonomo
Correo lerazo@uazuay.edu.ec
electrénico: 64 0 16 80 160
Premrequisitos:

Codigo: ICC104 Materia: FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

2. Descripcidn y objetivos de la materia

Las dreas de conocimiento en la materia aborda temas de métodos de ordenamiento de informacién, estructuras lineales, no lineales, el
aporte de los modelos recursivos sobre los iterativos y de cémo estas estructuras se implementan en ejercicios prdcticos.

El contenido del curso y las implementaciones tiene repercusiones en los recursos que administra el sistema operativo y en el hardware, que
son analizados en el desarrollo de la materia. El enfoque de la materia mantiene relacién en el uso de los lenguajes de programacioén,
sistemas operativos y arquitecturas de equipos.

Los sistemas de informacién son los datos, los mismos que deben ser tratados y gestionados en base a modelos y estructuras preestablecidas
que estdn implementadas en los gestores de bases de datos y en diferentes lenguadjes de programaciéon. En la materia de Estructuras de
Datos, se pretende cubrir las bases tedricas de los modelos de estructuras de informacién y la implementacion de los modelos estudiados, en
algoritmos utilizando los lenguajes de programacién. De esta manera el estudiante puede tener una referencia clara de las estructuras de
informacion necesarias para la gestiéon de informacién. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) constituyen un llamamiento universal a la
accidn para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y mejorar las vidas y las perspectivas de las personas en todo el mundo. Bajo este
contexto, la materia presenta una importante vinculacidén con el ODS 4, “Educacién de Calidad”, y el ODS 9, “Industria, innovacién e
infraestructura™; a los cuales apoya a través de las siguientes actividades. ODS 4, “Educacién de Calidad” - Aplicar metodologias activas que
fomenten el aprendizaje - Promover las competencias necesarias, en particular las técnicas y profesionales, para acceder al empleo, frabajo
decente y emprendimiento - Motivar el aprendizaje analitico, critico y auténomo. ODS 9, “Industria, innovacion e infraestructura” - Fomentar
la generacién de proyectos que permitan desarrollar aplicaciones de software orientadas a satisfacer necesidades sociales o empresariales -
Promover la investigacion de lenguajes y herramientas de desarrollo de software, de acuerdo con las tendencias tecnoldgicas actuales

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

EDUCACION
DE CALIDAD

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

4. Contenidos

01. Introduccion a las estructuras de datos.
01.01. El uso de datos, fipos de decisiones.
01.02. Manejo de datos, Abstraccién de datos, Ocultacién de Datos.
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01.03. Tipos de datos, Tipos abstractos de datos TAD.

01.04. Clasificacion de estructuras de datos: Estructuras primitivas y simples, Estructuras lineales y no-lineales, Arreglos, Registros.
01.05. Ejercicios.

02. BUsquedas y ordenamientos internos.

02.01. BUsqueda lineal (secuencial), lineal ordenada, binaria.

02.02. Ordenamiento: Introducciéon, ordenamiento interno, externo. Ordenamiento por seleccion. Ordenamiento por insercion.
02.03. Ejercicios.

03. Recursividad.

03.01. Conceptos bdsicos, Recursividad directa e indirecta, ventajas, inconvenientes vs interactivos.

03.02. Ejercicios.

04. Listas ligadas

04.01. Apuntadores o referencias.

04.03. Listas Ligadas: Conceptos bdsicos, Ventajas, Operaciones bdsicas de listas ligadas simple, compuesta, doble y circular.
04.04. Pilas: Definiciones, Operaciones sobre pilas; Colas: Definiciones, Operaciones sobre colas.

04.05. Ejercicios.

05. Arboles y Grafos.

05.01. Definiciones bdsicas, Formas de representacion grdfica.

05.02. Arboles binarios: Conceptos y definiciones bdsicas.

05.03. Arboles de bUsqueda binarios, Recorridos de un drbol binario (Inorden, Preorden y Posorden).

05.04. Arboles balanceados AVL: Definiciones, Rotaciones.

05.05. Representacion de grafos, Operaciones sobre grafos; Ejercicios practicos.

06. Archivos y estructuras .

06.01. Estructura de archivos: Registros, Campos, Liaves, Registros de longitud fija y variable.

06.02. Organizacion y manejo de archivos. Disefo e implementacién de algoritmos.

07. BUsquedas y Ordenamientos Externos.

07.01. BUsquedas y ordenamientos externos: BUsqueda secuencial, BUsqueda por conjeturas, BUsqueda indexada.

07.02. Ordenamiento por mezcla: Mezcla Directa o Simple, Mezcla Directa Equilibrada, Mezcla Natural.

07.03. Mezcla Equilibrada MUltiple, Mezcla polifdsica.

07.04. Implementacién de algoritmos.

08. Estructuras indexadas.

08.01. El concepto de indice y sus tipos.

08.02. Estructuras de indices en memoria principal: Listas ligadas, Arboles Binarios.

08.03. Estructuras de indices en memoria secundaria: Arboles B, B+, B* (Definiciones, propiedades, organizacién y operaciones).
08.04. Implementacién de algoritmos.

5. Sistema de Evaluacién
Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

aj1. Comprende la definicién y el comportamiento de los diferentes tipos de datos abstractos, e implementa
soluciones que los incluyan.

-Aplica efectivamente los conceptos de abstraccion, modularidad y -Practicas de laboratorio
encapsulamiento. -Trabajos prdcticos -
productos
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

-Disena e implementa, en grupo o individualmente, una aplicacion de software-Practicas de laboratorio
-Trabajos prdcticos -

en la que se utilicen los tipos de datos abstractos que necesiten ser creados

para resolver un problema particular.

productos

-Disena e implementa nuevos tipos de datos abstractos.

-Practicas de laboratorio
-Trabajos prdcticos -

productos

-Evalla, en grupo o individualmente, la mejor forma de diseiar e implementar

una solucién en la que se tenga que utilizar tipos de datos abstractos.

-Précticas de laboratorio

-Trabajos prdcticos -

productos

-Identifica, comprende vy utiliza la definicion y el comportamiento de tipos de

datos abstractos bdsicos como: listas, pilas, grafos, drboles y conjuntos.

-Practicas de laboratorio
-Trabajos prdcticos -

productos

-Utiliza un lenguaje de programacion y un estilo de codificacion de facil
mantenimiento, para la implementacion de las aplicaciones y tareas a

-Practicas de laboratorio
-Trabajos prdcticos -

desarrollar; asi como herramientas apropiadas para facilitar la programacion.  productos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
BUsquedas y ordenamientos .
Practicas de ’ internos., Infroduccién a las semana 4
laboratori Prueba capitulos 1,2y 3. truct de dat APORTE 5 (16/09/2024 all
aboratorio estructuras de datos.,
= 21/09/2024)
Recursividad.
Desarrollo de una
Tobgos | lEOCen empieando | susauedos senmento
practicos - : . v APORTE 5 (23/09/2024 al
productos 5|r]'1ples, técnicas de . estruct.uros de datos., 28/09/2024)
busqueda, ordenamiento| Recursividad.
y recursividad.
Précticas de . . . " Semana: 8
laboratorio Prueba capitulos 4y 5. Listas ligadas, Arboles y Grafos.]| APORTE 5 (14/10/2024 al
19/10/2024)
Trabajos Desarrollo de una Semana: 9
practicos - aplicaciéon empleando Listas ligadas APORTE 5 (21/10/2024 all
productos listas ligadas. 26/10/2024)
Archivos y estructuras ., Semana: 13
Practicas de Prueba capitulos 5, 6, 7 y | Busquedas y Ordenamientos ;
. APORTE 5 (18/11/2024 al
laboratorio 8. Externos., Esfr,ucturos 23/11/2024)
indexadas., Arboles v Grafos.
Trabajos Desarrollo de una Semana: 13
practicos - aplicacion empleando Arboles y Grafos. APORTE 5 (18/11/2024 al
productos drboles AVL. 23/11/2024)
Archivos y estructuras .,
BUsquedas y Ordenamientos
Externos., Busquedas y
Practicas de . ordenomiemos infernos., Semana: 15
laboratorio Toda la materia. EsTrucTuro§’|ndexodos., EXAMEN 10 (02/12/2024 all
Infroduccion a las estructuras 03/12/2024)
de datos., Listas ligadas,
Recursividad., Arboles y
Grafos.
Trabajos Trabajo sobre darboles By semana: 15
prdcticos - estructuras indexadas Estructuras indexadas. EXAMEN 10 (02/12/2024 al
productos ) 03/12/2024)
Archivos y estructuras .,
BUsquedas y Ordenamientos
Externos., BUsquedas y
Practicas de . ordenomierﬁos internos., Semana: 17-18 (15-
. Toda la materia. Estructuras indexadas., SUPLETORIO | 20 12-2024 al 21-12-
laboratorio o
Introduccion a las esfructuras 2024)

de datos., Listas ligadas,
Recursividad., Arboles y
Grafos.
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Metodologia

Descripcién

Tipo horas

Se utiliza una metodologia de ensenanza - aprendizaje basada en la clase inversa, es

decir previo a las clases se publicard material diddctico (presentaciones, libros, articulos,

ejercicios resueltos, videos, objetos de aprendizaje, foros) en el campus virtual para la
revision autdénoma por parte de los estudiantes. A su vez, el estudiante desarrollard
trabajos fuera de clase relacionados con la programacién de las diversas estructuras de
datos y sus operaciones.

Autébnomo

La estrategia metodoldgica a emplear tiene como objetivo promover una participacion
activa de los estudiantes dentro del proceso de ensenanza - aprendizaje. La
implementacién de la estrategia contempla las siguientes actividades: i) Exposiciones
magistrales por parte del profesor para proporcionar un marco tedrico — préctico de
cada uno de los temas y solventar las dudas sobre temas previamente publicados en el
campus virtual. i) Talleres prdcticos individuales o en grupo para reforzar los temas
tratados (resolucién de ejercicios y desarrollo de programas en C), mismos que deberdn
ser sustentados para generar una retroalimentacion a todo el curso. iv) Deberes y
trabajos fuera del aula, los cuales también serdn sustentados. v) Pruebas referente a los
temas fratados, incluyendo las respectivas revisiones y retroalimentaciones por parte del
profesor.

Criterios de evaluacion

Descripcion

Total docencia

Tipo horas

Estructura de Datos es una materia netamente prdctica que hace posible el desarrollo
de trabaijos relacionados con la programacion de aplicaciones informdticas tomadas
de escenarios empresariales, para que sirvan de base para la evaluacion de los
conocimientos impartidos. Estos trabajos de programacion se realizardn en grupos de
mdximo 2 personas; y, serdn sustentados y evaluados considerando los siguientes
criterios:

-Capacidad de razonamiento.

-Programacion correcta de todos los requerimientos de software solicitados por el
profesor.

-Diseno de interfaces visuales intuitivos y amigables para el usuario.

-Profundidad de la investigacién y aporte personal al tema en la programacién.
-Calidad y dominio de conocimientos en la sustentacion.

-Documentacion de soporte.

-Ortografia y gramdtica.

-Puntualidad en la entrega de los frabgjos.

Autdbnomo

Se receptardn talleres y pruebas de programacion en C sobre los diversos temas
tratados en la asignatura, considerando fundamentalmente la correcta codificacion de
los requerimientos de software solicitados por el profesor. Serdn inaceptables situaciones
de plagio y copia, haciéndose acreedor el alumno a un puntaje de cero.

6. Referencias

Bibliografia base

Total docencia

Libros

Autor Editorial Titulo Anho ISBN

LEWIS JHON, CHASE Pearson - Addison Wesley ESTRUCTURA DE DATOS CON JAVA, DISENO 2006 8420550345

JOSEPH DE ESTRUCTURAS Y ALGORITMOS

Nyhoff, L. Pearson TADs, estructuras de datos y resoluciéon de 2006 9788420546391
problemas con C++.

Web

Software

Revista

Bibliografia de apoyo

Libros

Autor Editorial Titulo ARo ISBN

Joyanes Aguilar Luis, McGraw-Hill Estructuras de Datos en Java 2007

Zahonero Ignacio,

Ferndndez Matilde _

Joyanes Aguilar Luis, McGraw — Hill Estructura de datos — Algoritmos, 1999

Zahonero Martinez Abstraccion y Objetos
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Autor Editorial Titulo ARo ISBN

lgnacio
Web

Autor Titulo Url
Salvador Pozo Coronado. Estructuras Dindmicas de Datos http://c.conclase.net
C++ Con Clase
Software

Autor Titulo url Versién

Dev-C++ Dev-C++ https://sourceforge.net/projects/orwelldevcpp/

. http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/d
Oracle JAVA SE Development Kit ownloads/jdk8-downloads-2133151.html 8
Revista
Docente Director/Junta

Fecha aprobacion: 16/08/2024
Estado: Aprobado
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