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1. Datos generales

Materia: CONTROL DE PROCESOS Nivel: 9
Cédigo: ELEO703 Distribucién de horas.
Paralelo: D . ”
Docencia | Practico Autdnomo: 16 |Total horas
Periodo : Agosto-2024 a Diciembre-2024
Profesor: TORRES SALAMEA HUGO MARCELO ostemas | autonomo
Correo htorres@uazuay.edu.ec
electrénico: 32 32 16 80
Premrequisitos:

Codigo: ELE0803 Materia: INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

2. Descripcidn y objetivos de la materia

Los tépicos que se pretenden cubrir en esta materia estdn relacionados con los sistemas de control a un nivel medio, orientado al andlisis de
estabilidad, observacién del comportamiento del sistema (obsevability) y la capacidad de realizar su control (controlability) de los sistemas.

Esta materia continda los conceptos revisados en Teoria de Control Moderno y proporciona conocimientos que pueden utilizarse en otras
ramas del conocimiento como telecomunicaciones o robédtica.

Conftrol de Procesos estudia el control de sistemas en el mds amplio sentido de la palabra. Por lo tanto le brinda al profesional las herramientas
para conceptualizar, modelar matemdticamente y estudiar sistemas. Un Ingeniero Electrénico necesita tener conocimientos de Sistemas de
Control, ya que su quehacer profesional muy probablemente estard vinculado al disefio, administracion o gestién de estos sistemas.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

EDUCACION
DE CALIDAD

INDUSTRIA,
INNOVAGIGN E

INFRAESTRUCTURA

4, Contenidos

01. CONTROLADORES PID

01.01. Introduccion

01.02. Estructura PID

01.03. Meétodos cl dsicos de ajuste de Ziegler and Nichols
01.04. Analisis Estatico de los Sistemas Realimentados
01.05. Modificacion de los esquemas de control PID
01.06. Confrol con 2 grados de libertad

01.07. Asignacion de polos
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01.08.

Practica sobre controladores PID

02. INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

02.01. Infroduccién a la instrumentaciéon y normas
02.02. Tipos de sensores

02.03. Actuadores de control

02.04. Topicos de control asistidos por computadora
02.05. Instrumentos industriales

02.06. Prdctica sobre instrumentacién industrial

03. COMUNICACIONES INDUSTRIALES

03.01. Infroduccién a las redes de comunicacion industrial
03.02. Sistemas industriales de control

03.03. La pirdmide CIM

03.04. Redes de comunicacién industrial

03.05. Redes LAN industriales

03.06. Panordmica de los bus de campo

03.07. Préctica de comunicaciones industriales

04. SISTEMAS SCADA.

04.01. Introduccion

04.02. Descripcidon general

04.03. Caracteristicas

04.04. Arquitectura

04.05. Modulos

04.06. Tecnologia de comunicacién entre aplicaciones
04.07. Practica: Aplicacion de sistemas SCADA con INTOUCH
04.08. Préictica Final

5. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia
. Conoce los fundamentos tebricos, tecnolégicos, précticos y cientificos para desarrollo de proyectos electrénicos en

las &reas de control, telecomunicaciones, energia renovable y biomédica.
-Es capaz de caracterizar un sistema y plantear su solucion.

Evidencias

-Evaluacion escrita
-Investigaciones
-Précticas de laboratorio

. Desarrolla soluciones para la implementacion de sistemas electronicos aplicados a diferentes dreas como: la
automatizacién industrial, la electrénica médica, las telecomunicaciones y las energias renovables.

-Desarrolla aplicaciones de software para analizar sistemas de control. Utiliza
software libre (o comercial) para enconfrar los resultados y analizar los

resultados del comportamiento de los sistemas.

-Evaluacion escrita
-Investigaciones
-Practicas de laboratorio
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Evaluacién Se evaluard sobre el semana 4
escrita capitulo 1 CONTROLADORES PID APORTE 6 (16/09/2024 all
21/09/2024)
Practicas de Se evaluard sobre el semana 4
laboratorio capitulo | CONTROLADORES PID APORTE 4 (16/09/2024 all
21/09/2024)
Se desarrollard una Semana: 7
Investigaciones | investigacion relacionadal INSTRUMENTACION INDUSTRIAL | APORTE 3 (07/10/2024 al
con el capitulo 2 12/10/2024)
Evaluacion Se e,voluord sobre el COMUNICACIONES Semana: 8
escrita cop|’Tqu 2y parte del INDUSTRIALES, APORTE 4 (14/10/2024 al
capitulo 3 INSTRUMENTACION INDUSTRIAL 19/10/2024)
valuard | racti
Practicas de fgjcig:éjd(;soéopn%? % | COMUNICACIONES semana: 8
laboratorio capitulo 2y parte del INDUSTRIALES, APORTE 3 (14/10/2024 all
capitulo 3 INSTRUMENTACION INDUSTRIAL 19/10/2024)
Evaluacion Se evaluard sobre la COMUNICACIONES Semana: 12
escrita seggndo parte dell INDUSTRIALES, SISTEMAS APORTE 6 (11/11/2024 al
capitulo 3 v el capitulo 4 | SCADA. 13/11/2024)
Practicas de Se evaluard sobre la COMUNICACIONES Semana: 12
laboratorio segu'ndo parte del ) INDUSTRIALES, SISTEMAS APORTE 4 (11/11/2024 al
capitulo 3y el capitulo 4 | SCADA. 13/11/2024)
COMUNICACIONES
Evaluacion Se reoliz_o/ré una INDUSTRIALES, Semana: 15
escrita evaluacion relgoonodo CONTROLADORI;S PID, EXAMEN 20 (02/12/2024 al
con toda la asignatura INSTRUMENTACION INDUSTRIAL, 03/12/2024)
SISTEMAS SCADA.
COMUNICACIONES
Evaluacion Se reolizg'rc'x una INDUSTRIALES, Semana: 17-18 (15-
escrita evaluacion rel_omonodo CONTROLADORES PID, SUPLETORIO | 20 12-2024 al 21-12-
con foda la asignatura INSTRUMENTACION INDUSTRIAL, 2024)
SISTEMAS SCADA.
Metodologia
Descripcion Tipo horas
La metodologia autébnoma en la asignatura de Control de Procesos se centra en
fomentar el autoaprendizaje y el desarrollo de habilidades prdcticas y tedricas en los Autébnomo

estudiantes. Para lograrlo, se proporcionardn libros de texto y articulos cientificos,
ademds de plantear ejercicios y problemas relacionados con el control de procesos
industriales, que deberdn resolverse de forma independiente. Asimismo, se
implementardn prdcticas en equipo mediante la asignacion de proyectos que
requieran colaboracion e intercambio de ideas, promoviendo el aprendizaje colectivo y
el desarrollo de habilidades interpersonales.

Las clases tedricas de la asignatura de Control de Procesos se centran en la explicacion
de los controladores PID, instrumentacion industrial, comunicaciones industriales,
sistemas SCADA, utilizando presentaciones, diagramas y simulaciones para ilustrar los
conceptos y facilitar la comprension visual. Los estudiantes tendrdn asignaciones de
lectura de libros de texto y arficulos cientificos para complementar las clases y
profundizar en los temas fratados. Ademds, se promoverdn discusiones en clase sobre
temas relevantes, fomentando el pensamiento critico y la participacion activa, y se
realizardn ejercicios y problemas que permitan aplicar los conceptos tedricos en
situaciones prdcticas.

En las clases prdcticas, los estudiantes realizardn experimentos en el laboratorio
siguiendo guias detalladas, aprenderdn a realizar comunicaciones industriales como
confroladores PID y analizardn los resultados experimentales, desarrollando habilidades
de documentacion técnica. También utilizardn software de simulacion para los sistemas
SCADA y Simulink y Matlab para modelar y analizar el comportamiento de los
controladores PID, y este proceso prdctico se readlizard en grupos de mdaximo dos
personas.

Total docencia
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Criterios de evaluacion

Descripcién Tipo horas
Se evaluardn los ejercicios resueltos por los estudiantes en casa, valorando su
capacidad para aplicar los conceptos tedricos en problemas practicos de forma Autébnomo

autébnoma. Ademds, se evaluardn las investigaciones realizadas por los estudiantes, que
deben estar relacionadas con los contenidos de cada una de las prdcticas de
laboratorio. La entrega de informes de laboratorio detallados que registren y analicen
los resultados experimentales.

Los criterios de evaluacion docente y prdctica para la asignatura de Control de
Procesos incluyen la evaluacion continua a través de cuestionarios y exdmenes para
medir la comprensidn de los conceptos tedricos, la entrega de informes de laboratorio
detallados que registren y analicen los resultados de los experimentos, y la evaluacion
de proyectos que impliquen el diseno, construcciéon y prueba de circuitos electrénicos,
tanto de manera presencial como mediante simulaciones por software. Se valorard la
participacién activa en las discusiones en clase, la capacidad para resolver problemas
précticos aplicando los conocimientos tedricos, y el funcionamiento de los sistemas de
conftrol. La retroalimentacion continua y las autoevaluaciones permitirdn a los
estudiantes identificar y mejorar sus habilidades y conocimientos, asegurando un
aprendizaje integral y aplicado.

6. Referencias

Bibliografia base

Total docencia

Libros

Autor Editorial Titulo Aho ISBN

KATSUHIKO OGATA Pearson INGENIERIA DE CONTROL MODERNO 2010 978-84-8322-660-5
Web

Software

Revista

Bibliografia de apoyo

Libros

Autor Editorial Titulo Anho ISBN

Benjamin C. Kuo ; Meéxico : Pearson Sistema de control automdtico 1996 978-968-88072-3-1
Guillermo Aranda Pérez

Aquilino Rodriguez Penin  Marcombo Sistemas ESCADA 2007 978-84-267-1450-3
William L. Brogan Prentice Hall Moder Control Theory 1991

Aquilino Rodriguez Penin  Marcombo Comunicaciones industriales Guia Practica 2008 10:84-267-1510-9
Chi-TsongChen Oxford University Press Linear System Theory and Desing 1999

Web

Autor Titulo Url

Antonio Creus Solé Instrumentacion industrial https://goo.gl/HQYGF8

Vicente Guerrero Jimenez, Comunicaciones Industriales Siemens https://goo.gl/2ZwTZP
Software

Autor Titulo Url Versién

Matlab Matlab 2020

Siemens Tia Portal 18

Infouch Infouch

Revista
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