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Codigo: ELE0805 Materia: SISTEMAS AUTONOMOS DE ENERGIAS RENOVABLES

2. Descripcidn y objetivos de la materia

Los diferentes sistemas de generacidn eléctrica a partir de fuentes renovables y sistemas pequenos pero eficientes con fuentes
convencionales pueden ser integrados en una red, la misma que incluso puede contener sistemas de almacenamiento de energia. Estas
Microredes funcionan de manera auténoma o integradas a redes de eléctricas de distribucién publica. La asignatura pretende cubrir los

principios de funcionamiento y control adecuados de las Microredes de Generacién Distribuida.

Esta asignatura se relaciona de manera directa con la materia Energias Renovables y de manera transversal con las asignaturas:
Electrotecnia, Teoria de Control, Instrumentacién (sistemas Scada), Electrénica de Potencia, Telecomunicaciones, Programacién, Redes

Informdticas y Estadistica.

La crisis Energética y ambiental que enfrentamos exige el uso eficiente de las fuentes de energia y sobre todo la utilizacidon de fuentes de
energia limpia. El estudio, investigacién, integracién y aplicacion correcta de fuentes de energia renovable aplicando los principios de la

Ingenieria Electréonica constituye una alternativa en la formacién de los futuros profesionales de esta rama
3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

EDUCACION
DE CALIDAD

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

4, Contenidos

Infroduccién

Estructura de los sistemas de energia eléctrica

Agentes para la operacion de los sistemas de energia eléctrica (Roles y Responsabilidades)

Desafios y oportunidades de ingenieria

Alternativas para la integracién de las energias renovables en los sistemas de energia eléctrica

Energia Edlica

2.1

Conceptos relacionados con la tecnologia de generaciéon edlica
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2.2 Dimensionamiento de sistemas de generacion edlica

3 Energia Fotovoltaica

3.1 Conceptos relacionados con la tecnologia de generaciéon fotovoltaica

3.2 Dimensionamiento de sistemas de generacion fotovoltaica aisladas de la red

3.3 Dimensionamiento de sistemas de generacion fotovoltaica conectada a la red

4 Generacion hidroeléctrica

4.1 Generacién mini hidroeléctrica de agua fluyente y con embalse

4.2 Dimensionamiento de sistemas de generacion hidroeléctrica

5 Oftras fuentes de generacién eléctrica y almacenamiento

5.1 Almacenamiento convencional

5.2 Sistemas hidroeléctricos de bombeo

6 Generacion Distribuida

6.1 Alternativas para gestion y coordinacién de las energias renovables

6.2 Estrategias para la integracion técnica, integracién comercial y el autoconsumo de la energia
7 Modelado de sistemas de generacion eléctrica

7.1 Modelos matemdticos para la operacién de recursos energéticos distribuidos

7.2 Modelos matemdticos de optimizacién para la operacién coordinada de recursos energéticos
8 Redes eléctricas inteligentes

8.1 Situacion actual y tendencias en el Ecuador

8.2 El futuro de la electrénica en el control de redes inteligentes

5. Sistema de Evaluacién
Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

. Conoce los fundamentos tedricos, tecnolégicos, prdcticos y cientificos para desarrollo de proyectos electrénicos en
las déreas de control, telecomunicaciones, energia renovable y biomédica.

. Desarrolla soluciones para la implementacién de sistemas electrénicos aplicados a diferentes dreas como: la

-Disefna, calcula y construye los sistemas electrénicos para el control de -Evaluacion escrita

sistemas de energia limpia. -Proyectos

automatizacién industrial, la electrénica médica, las telecomunicaciones y las energias renovables.

-Desarrolla sistemas electronicos basados en fuentes de generacién que -Evaluacion escrita

acusen el menor impacto ambiental -Proyectos
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Evaluacion Criferio,s relocionodos con Energia Edlica, Energia Semana: 5
escrita la Telmoflgo (.je los Fotovoltaica, Introduccion APORTE 5 (23/09/2024 a
capitulos indicados ! 28/09/2024)
Evaluacion %?ongigﬁ;odsoi (é”;fﬁgs Generacion hidroelécfricqi Semana: 7
. - . Ofras fuentes de generacion | APORTE 5 (07/10/2024 al
escrita tematica de los capitulos O :
- electrica y almacenamiento 12/10/2024)
senalados
Evaluacion sobre .
Evaluacion conceptos y andlisis e Semancs
. . Generacion Distribuida APORTE 5 (21/10/2024 al
escrita relacionados a la 26/10/2024)
generacion distribuida
Modelo funcional de Modelado de sisternas de Semana: 12
Proyectos gestién de DERs en una - P APORTE 8 (11/11/2024 al
microrred generacion elecirica 13/11/2024)
Energia Edlica, Energia
. . ., Fotovoltaica, Generacion .
Trabajos de aplicacion Distribuida. Generacion Semana: 14
Proyectos con relacion a los temas hid IécTrlico Otras fuentes APORTE 7 (25/11/2024 al
abordados d' roe -a, tras T 30/11/2024)
e generacion eléctricay
almacenamiento
Energia Edlica, Energia
Fotovoltaica, Generacion
Distribuida, Generacién
Evaluacion _ hidroeléctrica, I_m‘roduccién, Semana: 15
escrita Examen final Modelado de sistemas de EXAMEN 20 (02/12/2024 all
generacioén eléctrica, Otras 03/12/2024)
fuentes de generacién
eléctrica y almacenamiento,
Redes eléctricas inteligentes
Energia Edlica, Energia
Fotovoltaica, Generacion
Distribuida, Generacion
Evaluacion . hidroeléctrica, I.ntroduccién, Semana: 17-18 (15-
. Supletorio Modelado de sistemas de SUPLETORIO | 20 12-2024 al 21-12-
escrita L o
generacion eléctrica, Otras 2024)
fuentes de generacién
eléctrica y almacenamiento,
Redes eléctricas inteligentes
Metodologia
Descripcion Tipo horas
El frabajo auténomo se centrard en la investigacion y el estudio individual de los temas
fratados en clase. Los estudiantes deberdn leer articulos, libros y estudios de caso Auténomo

proporcionados por el docente, asi como buscar informacién adicional en fuentes
confiables. Se les asignardn tareas y proyectos que deberdn completar de manera
independiente, fomentando el desarrollo de habilidades de andlisis critico y resolucién

de problemas.

La prdctica con apoyo del docente procurard realizar sesiones de laboratorio, talleres y
visitas a instalaciones de energias renovables. Durante estas actividades, los estudiantes
aplicardn los conocimientos tedricos adquiridos en situaciones prdcticas y reales. El
docente proporcionard orientacion y retroalimentacion continua, ayudando a los
estudiantes a resolver dudas y mejorar sus habilidades técnicas. Se fomentard el trabajo
en equipo vy la colaboracién, permitiendo a los estudiantes aprender de sus companeros
y desarrollar competencias interpersonales esenciales para el dmbito profesional.

Criterios de evaluacién

Descripcién

Total docencia

Tipo horas

El frabajo auténomo serd evaluado mediante la calidad y puntualidad de las tareas y
proyectos individuales. Los estudiantes deberdn demostrar comprensién profunda de los
temas a través de ensayos, informes y estudios de caso. Se valorard la capacidad de
andilisis critico, la originalidad en la resolucion de problemas y la aplicacién de

conceptos tedricos a situaciones prdcticas.

Autébnomo

La evaluacion de la préctica se basard en la participacion activa en sesiones de
laboratorio, talleres y visitas a instalaciones. Se valorard la habilidad para aplicar
conocimientos tedricos en contextos prdcticos, la colaboracién en equipo y la
capacidad para seguir instrucciones y resolver problemas técnicos. El desempefo en
actividades précticas serd evaluado mediante observaciones directas del docente,
informes de laboratorio y presentaciones de proyectos. La retroalimentacion continua
del docente también jugard un papel crucial en la evaluacion, ayudando a los
estudiantes a mejorar sus habilidades y conocimientos.

Total docencia
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Titulo

ARO ISBN
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Web

Software
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Autor Editorial
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ARo ISBN

Antonio Colmenar Santos
David Gorge Diez
Eduardo Collado
Ferndndez
Manuel-Alonso Castro Gil

Generaci{on distribuida, autoconsumo y
redes infeligentes

2015 978-84-362-7035-8

Math Bollen
Fainan Hassan

Integration of distributed generation in the
power system

2011 978-1-118-02903-9

Web

Software

Revista

Docente
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