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2. Descripcidn y objetivos de la materia

La materia va a proporcionar al estudiante el conocimiento de los conceptos bdsicos de los procesos de estabilidad de los macizos rocosos y
de la estabilidad de tuneles, a fravés de un diagndstico previo con la mecdnica de rocas, por lo que al final sabrdn determinar la necesidad

o no de una fortificacién y cudl debe ser la adecuada para cada caso.

La fortificacién o entibado de estructuras trata el estudio tedrico y prdctico de las propiedades y comportamiento de los macizos rocosos y
de los tuneles respecto de su estabilidad o necesidad de proteccién. Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de analizar,
examinar y valorar adecuadamente los macizos rocosos y los tuneles mediante técnicas y metodologias dirigidas a la aplicaciéon de
actividades mineras, con el objetivo principal de poder determinar cudl o cudles deben ser los mecanismos de seguridad o aseguramiento
que se implementen en funcion de los métodos especificos para cada caso.

La Fortificacion para Excavaciones estd relacionada directamente con la mecdnica de rocas, geotecnia, por lo que proporciona las
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6

Distribucién de horas.

Docencia | Practico Auténomo: Total horas
Sistemas .
. |Auténomo
de tutorias
3 3

herramientas finales para completar la construccién de taludes y/o tuneles en cuanto se refiere a su seguridad y proteccién.
3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4. Contenidos

1.1 Estado actual de los ademes de madera en las minas
1.2 Caracteristicas ingenieriles de la madera usada en minas
1.3. Presiones en los ademes de madera

1.4. Disefo de los ademes de madera

2.1. Caracteristicas ingenieriles del acero

2.2. Disefio de arcos rigidos

2.3. Diseno de arcos (Moll) articulados

2.4. Diseno de arcos cedentes

3.1. Principio de los pernos der anclaje y tipos

3.2. Diseno de los pernos de anclaje

Pdgina 1 de 3




3.3. Aplicacion de los pernos de anclaje

3.4. Ventajas de los pernos de anclaje

3.5. Anclaje armado

4.1, Importancia y componentes del concreto
4.2. Caracteristicas ingenieriles del concreto
4.3. Uso del concreto en las minas

4.4, Diseno del concreto

5. Sistema de Evaluacién
Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

ab. Aplica los conocimientos cientificos y técnicos de instalaciones y construcciones mineras, de explotaciény de
beneficio mineral, para evaluar y dar solucién a los problemas identificados en el desarrollo minero.

Evidencias

-Conocer cuantitativamente las caracteristicas de los macizos rocosos
respecto de su estabilidad natural. Conocer cuantitativamente las

-Evaluacion escrita
-Trabajos prdcticos -

caracteristicas de las estructuras mineras subterrdneas (tuneles y/o bévedas)  productos
respecto de su estabilidad natural. [dentificar estados de inestabilidad en
taludes y tUneles. Valorar los estados de inestabilidad de taludes y tuneles.
Proponer alternativas de estabilidad en taludes y tuneles inestables.
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Evaluacion . Semana: 3 (03-ABR-
escrita capitulo 1 Ademes de Madera APORTE 1 7 17 ol 08-ABR-17)
Trabajos . _ _
practicos - Diseno en madera Ademes de Madera APORTE 1 3 Semana: 3 (03-ABR
17 al 08-ABR-17)
productos
Evaluacion . Ademes de Acero para Semana: 7 (02-MAY-
escrita capitulo 2 Tuneles APORITE 2 / 17 al 06-MAY-17)
Trabajos
P . Ademes de Acero para Semana: 7 (02-MAY-
practicos - diseno en acero Toneles APORTE 2 3 17 ol 06-MAY-17)
productos
Evaluacion . . Semana: 11 (29-MAY-
escrita capitulo 3 Pernos y Anclaje Armado APORTE 3 7 17 ol 03-JUN-17)
Trabajos .
practicos - diseno de pernos Pernos y Anclaje Armado APORTE 3 3 semana: 11 (29-MAY-
17 al 03-JUN-17)
productos
Evaluacién /TA:'JOrlmeerIngSdeeﬁr\nceesrilepOCrgncrefo semana: 17-18 [09-
. capitulos 1 al 4 ! I EXAMEN 20 07-2017 al 22-07-
escrita Ademes de Madera, Pernos y
) 2017)
Anclaje Armado
Evaluacioén ) ﬁjieeﬁgisfgeﬁssr?jgggncrefo semana: 19-20 (23-
. capitulos 1 al 4 ' ‘| SUPLETORIO | 20 07-2017 al 29-07-
escrita Ademes de Madera, Pernos y
. 2017)
Anclaje Armado
Metodologia
Criterios de evaluacién
6. Referencias
Bibliografia base
Libros
Autor Editorial Titulo ARo ISBN
Barry H. G., E.T.Brown  Springer Rock Mechanics: For underground mining 2013
Feijoo, P. UDA Manual de Mecdnica de Rocas y 1997
i Estabilidad de Tuneles y Taludes
Blanco, R. Felix Varela Fortificacion de Excavaciones Horizontales 1995
Ripoll, J. Corominas Estabilidad de Taludes y Laderas Naturales 1989
Biron, C., Arioglu, E. Limusa Diseno de Ademes en Minas 1987
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Web

Software

Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Autor Titulo

Url

Yuver Ramirez fortificacion

http://www .bdigital.unal.edu.co/855/1/8029815_2009.pdf

Software

Revista

Docente
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