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1. Datos generales

Materia: QUIMICA ANALITICA E INSTRUMENTAL Nivel: 2
Cédigo: CTE0392 Distribucién de horas.
Paralelo: A . ”
Docencia | Practico Autdnomo: Total horas
Periodo : Marzo-2017 a Julio-2017
Profesor: WEBSTER COELLO GLADYS REBECA ostemas | autonomo
Correo rwebster@uazuay.edu.ec
electrénico: 5 5
Premrequisitos:

Cédigo: CTE0243 Materia: QUIMICA GENERAL PARA AL2

2. Descripcién y objetivos de la materia

El curso de Quimica Analitica inicia con una clase introductoria sobre la materia, los tipos de métodos analiticos cuantitativos y las etapas de
un andlisis cuantitativo tipico. Se continda con la aplicacién de la estadistica bdsica a la evaluacion de los datos analiticos y con el estudio
de la calibracién lineal. Posteriormente se hace una revision de la cinética quimica y los métodos de andlisis gravimétrico y volumétrico como
aplicacion de esta drea de la quimica. Se estudia la Potenciometria como un método de andlisis cuantitativo, los métodos
espectrofotométricos, haciendo énfasis en la espectrofotometria Uv-vis y la espectrometria de llama y, finalmente se revisa brevemente los
conceptos mds importantes relacionados con la cromatografia. En el caso de los métodos instrumentales se estudia, a groso modo, las partes
de cada uno de los equipos y su funcionamiento.

La Quimica Analitica es una disciplina genérica que proporciona las bases de muchas técnicas analiticas, aplicables a diversos campos de la
ciencia. Estudia los métodos de andlisis quimico que permiten conocer la composicién y naturaleza quimica de una sustancia, el tratamiento
estadistico de los datos obtenidos en este andlisis, la interpretacion de estos resultados y la toma de decisiones para solucionar un problema;
buscando siempre incentivar el cardcter critico del estudiante para juzgar los datos experimentales obtenidos.

Es un drea de la ciencia que juega un papel clave en muchos campos cientificos y especificamente en el drea de la Ingenieria en alimentos,
se relaciona con materias como la Bioguimica, Quimica de alimentos, Toxicologia, Fisico Quimica, Andlisis de alimentos, entre otras.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4. Contenidos

1.1. Definicion y Clasificacion de los métodos analiticos cuantitativos.

1.2. Etapas de un andlisis cuantitativo fipico.

1.3. Papel integral de la quimica analitica

2.1. Precision y exactitud. Errores en quimica analitica

2.2. Aplicaciones de la estadistica a series pequenas de datos.

2.3. Limites de confianza

2.4. Rechazo de datos

3.1. Concepto y tipos de calibracion

3.2. Calibracién lineal: método de minimos cuadrados. Utilizacidon de la curva de calibracion
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3.4. Limite de deteccion

3.5. Estudio de los residuos

3.6. Efecto de la matriz en las curvas de calibracion: método de S.A.M

4.1, Concepto, ley de accién de masas, equilibrio quimico, constantes de equilibrio. Leyes de los iones.

4.2. Actividad del idn hidrégeno. pH, soluciones buffer.

4.3. Aplicaciones del equilibrio quimico: Andilisis gravimétrico.

4.4, Andlisis volumétrico.

4.5. Oxido reduccion: potencial redox

5.1. Celdas electroquimicas: electroliticas y galvdnicas. Ecuacion de Nernst

5.2. Electrodos de referencia, electrodos para pH y electrodos ion selectivos.

5.3. Titulaciones potenciométricas

5.4. Polarografia

61 Generalidades e instrumentacion. Espectros electrénicos, efecto de la estructura de la molécula sobre la absorcién. Ley de
o Lambert-beer

6.2. Aplicaciones de la espectrofotometria cuantitativa en el campo Uv- vis

63 Espectroscopia de absorcion atdmica: generalidades, aplicaciones e instrumentacion. Espectroscopia de emision :
o generalidades, aplicaciones e instrumentacion.

6.4. Espectroscopia infrarroja: generalidades

71 Teoria de las separaciones cromatogrdéficas: coeficientes de particion, tiempos de retencion, factor de capacidad, factor de
o selectividad.

7.2. Métodos cromatordficos: generalidades de la cromatografia en papel y capa fina.

5. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ae. Aplicar los cdlculos fisicos, quimicos, matemdticos e informdticos como herramientas bdsicas para la resolucidn
de problemas.

-- Enconftrar la concentracion de un analito en la muestra utilizando los cdlculos -Evaluacion escrita
adecuados e interpretar los datos analiticos. -Précticas de laboratorio

-Reactivos
-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros

- Evaluar la calidad de los resultados de laboratorio. -Evaluacion escrita

-Practicas de laboratorio
-Reactivos

-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros

ag. Desarrollar procedimientos analiticos para evaluar la calidad de materia prima y procesos tecnolégicos, basados
en caracteristicas organolépticas, controles quimicos, fisicos y microbiolégicos y otros indicadores de calidad

-- Reconocer los tipos de andlisis quimicos, cudndo y como aplicar cada uno  -Evaluacion escrita
de ellos. -Précticas de laboratorio

-Reactivos
-Resolucién de ejercicios,
Casos y ofros

-Identificar la secuencia de pasos que se llevan a cabo cuando se realiza un  -Evaluacion escrita
andlisis quimico. -Practicas de laboratorio

-Reactivos
-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros
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Desglose de evaluacién

y otros

de los tfemas estudiados

Analitica, Infroduccién a los
métodos cromatogrdficos,
Potenciometria

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Resolucién de Los alumnos resolverdn Evaluacién de los datos .
ST T . - - Semana: 3 (03-ABR-
ejercicios, casos | ejercicios relacionados a | analiticos, Infroduccion a la APORTE 1 2
. P . 17 al 08-ABR-17)
y otros los temas estudiados Quimica Andlitica
Se evaluara mediante Evaluacién de los datos
Evaluacion preguntas abiertas y - -, Semana: 4 (10-ABR-
. . .. | analiticos, Infroduccion a la APORTE 1 6
escrita problemas de aplicacion P . 17 al 12-ABR-17)
- Quimica Analitica
de los temas estudiados.
o Se evaluard en base a un| Evaluacion de los datos .
Praciicas de informe del frabajo de analiticos, Infroduccién ala | APORTE 1 2 semana: 4 [10-ABR-
laboratorio . P o 17 al 12-ABR-17)
laboratorio. Quimica Analitica
L Los alumnos entregardn .
Practicas de un informe de las Calibracién, Cinética quimica | APORTE 2 2 semana: 8 (08-MAY-
laboratorio oo . 17 al 13-MAY-17)
practicas de laboratorio.
Resolucién de Los alumnos resolverdn
ejercicios, casos | U< *S"C de problemas Calibracién, Cinética quimica | APORTE 2 2 semana: 8 (08-MAY-
relacionados con los 17 al 13-MAY-17)
y otros ;
femas estudiados
Se evluardn los temas
Evaluacion estudiados en base a . - s . Semana: 9 (15-MAY-
escrita preguntas abiertas y Calibracion, Cinetica quimica | APORTE 2 6 17 al 17-MAY-17)
problemas de aplicacion
Practicas de !_os alumnos enfregaran Espectrometria, Semana: 14 (19-JUN-
. informes sobre las . . APORTE 3 2
laboratorio © o : Potenciometria 17 al 24-JUN-17)
practicas realizadas.
Resolucion de | Se resolverdn problemas ] .
ejercicios, casos | relacionados con la Espectrometria, APORTE 3 2 semana: 14 (19-JUN-
: Potenciometria 17 al 24-JUN-17)
y otros materia.

- Evaluacion mediante ] .
Evolyomon preguntas abiertas y Espec‘rrpmetng, APORTE 3 6 Semana: 15 (26-JUN-
escrita . - Potenciometria 17 al 01-JUL-17)

problemas de aplicacion
Calibracién, Cinética quimica,
Espectrometria, Evaluacion de
Teoria evaluada los datos analiticos, Semana: 17-18 (09-
Reactivos ) - Introduccion a la Quimica EXAMEN 8 07-2017 al 22-07-
mediante reactivos - =
Analitica, Introduccion a los 2017)
métodos cromatogrdéficos,
Potenciometria
Cadlibracioén, Cinética quimica,
Espectrometria, Evaluacion de
Resolucién de Problemas de aplicacion los datos analiticos, Semana: 17-18 (09-
ejercicios, casos P Introduccién a la Quimica EXAMEN 12 07-2017 al 22-07-
de temas estudiados - =
y otros Andalitica, Introduccion a los 2017)
métodos cromatogrdficos,
Potenciometria
Calibracién, Cinética quimica,
Espectrometria, Evaluacion de
Se evaluard mediante los datos analiticos, Semana: 19-20 (23-
Reactivos . Introduccién a la Quimica SUPLETORIO | 8 07-2017 al 29-07-
reactivos ", s
Analitica, Infroduccion a los 2017)
métodos cromatogrdficos,
Potenciometria
Calibracién, Cinética quimica,
Espectrometria, Evaluacion de
Resoluciéon de Problemas de aplicacién los datos analiticos, Semana: 19-20 (23-
ejercicios, casos P Introduccién a la Quimica SUPLETORIO | 12 07-2017 al 29-07-

2017)

Metodologia

Criterios de evaluacion
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