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1. Datos generales
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electrénico: 4 4
Premrequisitos:

Codigo: CTE0248 Materia: RESISTENCIA DE MATERIALES I

2. Descripcidn y objetivos de la materia

En la presente catedra se aprenderdn las propiedades fisicas de los suelos, clasificacion de los mismos mediante los sistemas universalmente
conocidos, SUCS Y AASHTO, teoria de compactaciones vy Filtracidén de agua a través de los suelos.

La materia Mecdnica de Suelos |, es muy importante dentro de la formacién de la carrera de Ingenieria Civil, la misma confiere al alumno el
conocimiento cientifico inicial para el entendimiento de la Geotecnia.

La Materia Suelos |, partiendo de conocimientos de Resistencia de Materiales Il, brinda las bases necesarias para el entendimiento de
materias posteriores como Mecdnica de Suelos Il y Disefo de Pavimentos.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos

Depdsitos de suelo natural: suelos transportados y suelos residuales. Tamanos de las particulas de suelo. Minerales arcillosos.
Densidad de sdlidos (Gs), determinacion en laboratorio mediante el picndmetro.

Andlisis mecdnico del suelo: cribado e hidrédmetro. Curva granulométrica en el laboratorio por cribado. Tamano efectivo,
coeficiente de uniformidad y coeficiente de curvatura, concepto de bien y mal graduado.

Relaciones volumétricas y gravimétricas: conceptos de humedad, relaciéon de vacios, porosidad, saturacion, densidad (seca,
2.1 humeda y saturada), peso especifico de la masa de suelo (seco, hUmedo y saturado). Problemas que relacionan los
anteriores conceptos.

Consistencia del suelo: limite liquido, limite pldstico, indice pldstico, limite de contraccion, actividad, indice de liquidez y carta
de plasticidad. Demostrar en el laboratorio como obtener el limite liquido y el limite pldstico.

1.1

1.2

2.2

2.3 Clasificacion de suelos. Sistema de clasificacion de suelos AASHTO. Ejercicios.

2.4 Clasificacion de suelos. Sistema de clasificaciéon de suelos SUCS. Ejercicios.

Evaluacién escrita No. 1: Temas 1y 2.
Un problema de relaciones fundamentales.
Un problema de clasificaciéon de suelos por el AASHTO y el SUCS.

Un problema de relaciones fundamentales (2 puntos).

Un problema de clasificaciéon de suelos por el AASHTO y el SUCS (2 puntos).
Evaluacién escrita No. 1: Temas 1y 2 (4 puntos, Aporte ).

Un problema de relaciones fundamentales (2 puntos).

Un problema de clasificacién de suelos por el AASHTO y el SUCS (2 puntos).

2.5

Compactacion: definicidon; principios generales; relacion humedad - peso especifico seco — energia. Prueba Proctor estdndar

3.1 i = - = L
y Proctor modificado. Curvas de compactacion y curva tedrica de compactacion. Demostrar en el laboratorio como se
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obtiene la curva de compactaciéon Proctor.

3.2

Estructura del suelo cohesivo compactado. Propiedades mecdnicas que se mejoran con la compactacion.

3.3

Compactacion en campo. Especificaciones para la compactacién econdmica en campo. Demostrar en el laboratorio como
se obtiene la densidad hUmeda en un terraplén compactado con el método del cono de arena y el densimetro nuclear.

3.4

Relacién entre la energia de compactacion, el tipo de suelo y las propiedades mecdnicas a mejorar con la compactacion.
Control de calidad de los terraplenes.

3.5

Evaluacion escrita No. 2: Tema 3.

Cdlculo de la curva de compactacion de un ensayo Proctor esténdar o modificado; determinacion de la curva de saturacion
o curva tedrica de compactacién del suelo ensayado; determinacion del rango de humedades econdémicas a compactar
en obra para un grado de compactaciéon exigido; determinacién del grado de saturacién de un suelo compactado con una
humedad y densidad seca dada; preguntas en formato de reactivo, que relacionen los pardmetros: humedad, densidad
seca y energia de compactacion, con las propiedades mecdnicas que se quieren mejorar con la compactacion.

4.1

Base matemdtica. Ecuacién de Bernoulli. Ley de Darcy. Concepto de permeabilidad y factores que afectan a la
permeabilidad de los suelos.

4.2

Determinacién del coeficiente de permeabilidad mediante ensayos de laboratorio (permedmetro de carga constante y de
carga variable). Conocer codmo se determina el coeficiente de permeabilidad en el campo. Relaciones empiricas.

4.3

Flujo bidimensional forzado: redes de flujo, cdlculo del gasto de filtracién, presion hidrodindmica, gradiente hidrdulico, en una
red de flujo dada. Fendmeno de levantamiento de fondo, sub-presion y sifonamiento mecdnico.

4.4

Flujo bidimensional libre. Concepto de linea de corriente superior. Ejercitacion: dada la red de flujo en un flujo bidimensional
forzado, determinar el gasto de filtracidon por unidad de longitud de estructura, la presion hidrodindmica y el gradiente
hidrdulico en cualguier punto de la regién de flujo.

4.5

Evaluacion escrita No. 3: Tema 4.
Determinacién de la permeabilidad de un suelo ensayado en  laboratorio, cdlculo del gasto de filtracion, presion
hidrodindmica y el gradiente hidrdulico, en una red de flujo dada.

5.1

Esfuerzos en una masa de suelo debidos a su peso propio: esfuerzo total, esfuerzo efectivo y neutro. Sin infiltracion. Distribucion
de estos esfuerzos con la profundidad.

Trabajo extra clase No.1.

Determinar la distribucién de presiones verticales totales, efectivas y neutras con la profundidad, en un perfil de suelo, hacer
grdficos.

5.2

Incremento del esfuerzo vertical en una masa de suelo debido a varios tipos de carga: carga puntual (Boussinesq); carga de
franja (ancho finito vy longitud infinita); drea circular uniformemente cargada en la vertical por el centro.

5.3

Incremento del esfuerzo vertical en una masa de suelo debido a varios fipos de carga: drea rectangular uniformemente
cargada en la vertical por una esquina y por el centro; caso de un terraplén de longitud infinita (distribucion trapecial).
Trabajo extra clase No.2.

Determinar el incremento de esfuerzo vertical debido a la carga impuesta con la profundidad, hacer grdficos. Caso de un
drea circular uniformemente cargada en la vertical que pasa por el centro del drea. Caso de un drea rectangular
uniformemente cargada en la vertical por el centro del drea. Caso de un terraplén de seccién trapecial y longitud infinita, en
la vertical por el cenftro.

6.1

Consideraciones fundamentales sobre consolidacion. Prueba de consolidacion unidimensional en laboratorio. Graficas de
presion, relacién de vacios. Curvas de compresibilidad en escala aritmética y semilogaritmica.

6.1

Problemas prdcticos sobre el cdlculo de asentamientos por consolidacion primaria y su evolucién en el tiempo.

6.2

Demostrar en el laboratorio cémo obtener la curva de compresibilidad mediante una prueba de consolidacion
unidimensional. Arcillas normalmente consolidadas y preconsolidadas. Efecto de la alteracion de la muestra sobre la curva de
compresibilidad.

6.3

Evaluacion escrita No. 4: Tema 5.

Un problema de determinacion de la distribucidn de presiones verticales totales, efectivas y neutras con la profundidad en un
perfil de suelo, hacer grdfica.

Un problema de determinacion del esfuerzo vertical debido a la carga impuesta con la profundidad. Uno de los tipos de
carga impuesta: drea circular uniformemente cargada en al vertical por el centro del drea cargada; drea rectangular
uniformemente cargada en la vertical por el centfro del drea cargada; terraplén de seccion trapecial y longitud infinita, en la
vertical por el centro. Hacer grdficos.

6.4

Cdlculo del asentamiento causado por una consolidacion primaria unidimensional en una arcilla preconsolidada. indice de
compresidon y de expansion.

6.5

Velocidad de consolidacion. Hipdtesis. Ecuacion diferencial de la consolidaciéon unidimensional. Solucién para condiciones de
borde similares al ensayo edométrico. Concepto de grado de consolidacion. Relacion entre el grado de consolidacién y el
factor fiempo.

6.6

Coeficiente de consolidacion y su determinacién en el laboratorio mediante la gréfica de consolidacion, utilizando el
logaritmo del fiempo. Determinacion de la permeabilidad.

6.7

Cdlculo del asentamiento por consolidacién primaria bajo una cimentacién circular y su evolucién en el tiempo.

6.8

Cdlculo del asentamiento por consolidacién primaria bajo una cimentacion rectangular y su evolucion en el fiempo.

6.9

Consolidacién secundaria. Asentamientos por consolidacion secundaria. Precompresion como método de mejoramiento de
suelos “in situ”, consideraciones generales. Drenes de arena para acelerar la velocidad del asentamiento. Combinacion de
precompresion y drenes de arena como métodos de mejoramiento de suelos “in situ”.

Asentamiento de cimentaciones superficiales. Tipo de asentamientos de cimentaciones superficiales. Asentamiento inmediato
o eldstico. Asentamiento inmediato de cimentaciones sobre arcillas saturadas. Rango de los par&dmetros del material para
calcular el asentamienfo inmediato.

6.12

Cdlculo del asentamiento inmediato o eldstico en cimentaciones superficiales.
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5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ab. Poseer los conocimientos bdsicos de estructuras, geotecnia, hidraulica, construccién, sanitaria, sistemas y
transportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenieria civil.

-Calcular la red de flujo en un régimen de filtracion forzada. -Evaluacion escrita
-Prdcticas de laboratorio
-Reactivos
-Trabajos prdcticos -
productos

-Calcular propiedades fundamentales de los suelos y Clasificar los suelos -Evaluacion escrita

mediante los sistemas SUCS y AASHTO -Prdcticas de laboratorio
-Reactivos
-Trabajos prdcticos -
productos

-Establecer la linea de corriente superior en un régimen de filtracién libre. -Evaluacion escrita
-Practicas de laboratorio
-Reactivos
-Trabajos prdcticos -
productos
ac. Andlizar, disefiar y gestionar proyectos buscando la optimizacién del uso de los recursos tanto humanos como
materiales.

-Interpretar resultados sobre control de calidad de compactaciones. -Evaluacion escrita
-Practicas de laboratorio
-Reactivos
-Trabajos prdcticos -
productos
aj. Ejercer la profesién, teniendo una conciencia clara de su dimensién humana, econémica, social, legal y ética.

-Escoger la alternativa de diseno granulométrico, consistencia, de suelos y -Evaluacion escrita

compactacién, que cumpla con las exigencias del proyecto y sea -Practicas de laboratorio

econdmicamente conveniente y acorde al medio ambiente en el que se -Reactivos

ejecutard. -Trabajos prdcticos -
productos

ak. Desarrollar una eficaz comunicacién escrita, oral y digital.

-Mediante los informes escritos, sustentacion oral efectuada en el desarrollo de -Evaluacion escrita

la catedra el alumno adquirird destreza en la oratoria y ortografia, -Practicas de laboratorio
indispensable para el buen desempeno en la vida laboral. -Reactivos
-Trabajos prdcticos -
productos

al. Asumir la necesidad de una constante actualizaciéon.

-Redlizar practicas que permitan reforzar los conocimientos impartidos en cada -Evaluacion escrita

una de las clases. -Practicas de laboratorio
-Reactivos
-Trabajos prdcticos -
productos
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Depdsitos de suelo y andlisis
Evaluacion EVALUACION ESCRITA 1: | Slonviometnico. Relaciones | ee1 |4 Semana: 5 (23-OCT-
escrita CAPITULOS 1Y 2. ne Y IreVIme e s, 17 al 28-OCT-17)
plasticidad, clasificacion de
los suelos.
PRACTICA DE
Lo LABORATORIO 1: - L
rocicorde | GrauowETRapoR | Depeitorge seloyondist | o |, e
CRIBADO Y DENSIDAD ’
ESPECIFICA.
PRACTICA DE
o LABORATORIO 2: Relaciones volumétricas y .
Ipor gg:gf?ﬁge PLASTICIDAD: LIMITE gravimétricas, plasticidad, APORTE 1 1 ?‘;’gfgg?b%(ﬁ?}?m'
LIQUIDO Y LIMITE clasificacion de los suelos.
PLASTICO.
Evaluacion EVALUACION ESCRITA 2: -, Semana: 10 (27-NOV-
escrita CAPITULO 3. Compactacion desuelos. [ APORTE2 | 4 17 ol 02-DIC-17)
., . .| Movimiento del agua a fravés .
E\S/S:it:gaon EC\;\A';IITUL]AI‘_%K}N ESCRITA 3: de suelos. Permeabilidad e APORTE 2 6 ?erF;Q?b:g_(]277)—NOV—
Infiliracion.
PRACTICA DE
LABORATORIO 3:
Précticas de ENSAYOS DE - Semana: 10 (27-NOV-
laboratorio COMPACTACIONTIPO | Compactacion de suelos. APORTEZ |1 17 al 02-DIC-17)
PROCTOR: ESTANDAR Y
MODIFICADO.
PRACTICA DE
LABORATORIO 4:
ENSAYOS DE CONTROL DE|
Practicas de COMPACTACION DE - Semana: 10 (27-NOV
laboratorio CAMPO: METODO DEL | ©ompactacion de suelos. APORTE 2 ] 17 al 02-DIC-17)
CONO DE ARENA POR
PESO Y EL DENSIMETRO
NUCLEAR.
. . Esfuerzos en una masa de
Erovactn | AUACIONBCRTAL | s ooy | wORTES |4 el e
a carga impuesta.
PRACTICA DE
Précticas de LABORATORIO 5: ENSAYO | Consolidacién'y APORTE 3 4 Semana: 15 (02-ENE-
laboratorio DE CONSOLIDACION asentamientos. 18 al 06-ENE-18)
(EDOMETRO).
TRABAJO PRACTICO 1:
DETERMINACION DE LA
DISTRIBUCION DE
Trabajos PRESIONES VERTICALES Esfuerzos en una masa de Semana: 15 (02-ENE-
prdcticos - TOTALES, EFECTIVAS Y suelo debidos a peso propio y | APORTE 3 2 18 al Oé—léNE—l8)
productos NEUTRAS, CON LA a carga impuesta.
PROFUNDIDAD EN UN
PERFIL DE SUELO. HACER
GRAFICOS.
TRABAJO PRACTICO 2:
DETERMINACION DEL
Trabajos INCREMENTO DE Esfuerzos en una masa de
précticos - ESFUERZO VERTICAL suelo debidos a peso propio y | APORTE 3 2 semana: 15 (02-ENE-
productos DEBIDO A LA CARGA a carga impuesta 18 al 06-ENE-18)
IMPUESTA CON LA '
PROFUNDIDAD. HACER
GRAFICO.
Compactacién de suelos.,
Consolidaciéon y
asentamientos., Depdsitos de
suelo y andlisis
granulométrico., Esfuerzos en
Evaluacion EVALUACION ESCRITA una moso.de suelo debidos a Semana: 17-18 (14-
escrita EXAMEN FINAL: TODA LA | peso propio y a carga EXAMEN 10 01-2018 al 27-01-
MATERIA. impuesta., Movimiento del 2018)
agua a través de suelos.
Permeabilidad e Infiltracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacién de los suelos.
Practicas de PRACTICA DE Consolidacion y semana: 17-18 (14-
laboratorio LABORATORIO 5: E!\ISAYO asentamientos. EXAMEN 4 01-2018 al 27-01-
DE CONSOLIDACION 2018)
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar

(EDOMETRO).

Compactacién de suelos.,
Consolidaciéon y
asentamientos., Depdsitos de
suelo y andlisis
granulométrico., Esfuerzos en
una masa de suelo debidos a Semana: 17-18 (14-
peso propio y a carga EXAMEN 6 01-2018 al 27-01-
impuesta., Movimiento del 2018)

agua a través de suelos.
Permeabilidad e Infiltracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacién de los suelos.

REACTIVOS EXAMEN

Reactivos FINAL: TODA LA MATERIA.

Compactacién de suelos.,
Consolidacion y
asentamientos., Depdsitos de
suelo y andlisis
granulométrico., Esfuerzos en
EVALUACION ESCRITA una masa de suelo debidos a Semana: 19-20 (28-
SUPLETORIO: TODA LA peso propio y a carga SUPLETORIO | 14 01-2018 al 03-02-
MATERIA. impuesta., Movimiento del 2018)

agua a través de suelos.
Permeabilidad e Infiltfracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacién de los suelos.

Evaluacién
escrita

Compactacion de suelos.,
Consolidacion y
asentamientos., Depdsitos de
suelo y andlisis
granulométrico., Esfuerzos en
una masa de suelo debidos a Semana: 19-20 (28-
peso propio y a carga SUPLETORIO | 6 01-2018 al 03-02-
impuesta., Movimiento del 2018)

agua a través de suelos.
Permeabilidad e Infiltfracion.,
Relaciones volumétricas y
gravimétricas, plasticidad,
clasificacion de los suelos.

REACTIVOS SUPLETORIO:

Reactivos TODA LA MATERIA.

Metodologia

Criterios de evaluacion

6. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo ARo ISBN

DAS, BRAJA M. Thomson and Learning FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA 2001 9706860614
GEOTECNICA

Web

Software

Revista

Bibliografia de apoyo
Libros
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