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1. Datos generales

Materia: QUIMICA GENERAL Nivel: 1
Cédigo: CTEO241 Distribucién de horas.
Paralelo: A . ”
Docencia | Practico Auténomo: Total horas
Periodo : Septiembre-2017 a Febrero-2018
Profesor: CARRASCO PENA MARIA DEL ROCIO ostemas | autonomo
Correo rcarrasc@uazuay.edu.ec
electrénico: 4 4
Premrequisitos:
Ninguno

2. Descripcién y objetivos de la materia

El curso inicia con un repaso sobre las unidades de medida utilizadas en el campo de la quimica, conocimientos bdsicos sobre las
propiedades de la materia y energia, continda con el estudio de los dtomos y la teoria atémica, la tabla periddica y las caracteristicas de los
dos principales grupos de elementos: metales y no metales. Los tipos de enlaces y los principales compuestos quimicos, su nomenclatura y
formulacion. Se estudia lo que significa una reaccién quimica, su representacién mediante ecuaciones quimicas y la resolucion de problemas
basados en el cdlculo estequiométrico. Se finaliza haciendo una revisién de las propiedades generales de los sistemas gaseoso, liquido y
sélido.

La Quimica es una ciencia que se ha convertido en la base fundamental del avance tecnoldgico, por lo que se hace necesario sentar bases
sélidas de Quimica General en los estudiantes, sobre todo de carreras técnicas, incentivdndolos a la investigacion cientifica. La Ingenieria Civil
es la ciencia de la construccién y, para el ingeniero civil, quien durante su vida profesional estard en continuo contacto con diferentes
materiales, es indispensable conocer la estructura, las propiedades fisicas y quimicas de dichos materiales y su comportamiento frente a
diferentes factores ambientales, de manera que esté en capacidad de seleccionar aquel que reuna las mejores caracteristicas a fin de
cumplir con su propésito, asi como prever posibles efectos quimicos perjudiciales.

Este conjunto de conocimientos constituyen para el estudiante de la Escuela de Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones las bases
imprescindibles para el posterior fratamiento de temas involucrados en cdtedras como Hidrosanitaria, Hidrologia, y Gestion ambiental, entre
otras.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4. Contenidos

1.1 Introduccién a la Quimica.

1.1 Infroduccién: importancia del estudio de la quimica

1.1 Materia, estados de la materia, elementos y compuestos, Sustancias puras y mezclas

Materia: definicion. Clasificacion de la materia.Estados de la materia. Sustancias puras y mezclas. Separacion de mezclas.
Elementos y compuestos.

1.2 Materia: definicion. Estados de la materia.
1.2 Ley de la conservacion de la masa y energia, calor y temperatura, transferencia del calor.
192 Materia: definicion. Clasificacion de la materia. Estados de la materia. Sustancias puras y mezclas. Separaciéon de mezclas.

Elementos y compuestos.
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Materia: definicion. Clasificacion de la materia.Estados de la materia. Sustancias puras y mezclas. Separacion de mezclas.
Elementos y compuestos.

1.2

1.2 Propiedades de la materia. Cambios fisicos y quimicos.Ley de la conservacion de la masa

1.3 Sustancias puras y mezclas. Separacién de mezclas.

1.3 Unidades de medida

1.3 Propiedades de la materia. Cambios fisicos y quimicos.Ley de la conservacion de la masa

1.3 Propiedades de la materia. Cambios fisicos y quimicos. Ley de la conservacion de la masa

1.3. Energia: definicién. Clasificacion.

1.4 Unidades de medida

1.4 Elementos y compuestos.

14 Energia: concepto. Clasificaciéon y cambios de energia. Ley de la conservacion de la energia.Conversidon de materia en
) energia.Calor y temperatura. Transferencia de calor

1.4. Préctica: Operaciones iniciales y seguridad en el laboratorio

1.5 Propiedades de la materia. Cambios fisicos y quimicos.

1.5 Unidades de medida

1.6 Ley de la conservacién de la masa.

1.7 Energia: concepto. Clasificacion.

1.8 Ley de la conservacion de la energia.

1.9 Calory Temperatura.

1.10 Unidades de medida.

21 La vision moderna de la estructura atémica Particulas subatdmicas: protdn, neutréon y electrén Isdtopos, nimeros atémicos,
) masa atdmica. NUmero de Avogadro y masa molecular.

2.1 Teoria atdmica de la materia.

2.1 Teoria atomica y estructura atémica, estructura del dGtomo

21 La vision moderna de la estructura atémica Particulas subatdmicas: protdn, neutron y electrén Isdtopos, nimeros atémicos,
s masa atdmica. NUmero de Avogadro y masa molecular.

2.2 El descubrimiento de la estructura atémica.

29 Estructura electrénica de los dGtomos. La naturaleza ondulatoria de la luz. Energia cuantizada y fotones. El comportamiento
’ ondulatorio de la materia. Mecdnica cudntica. Configuracion y distribucion electronica.

2.2 Estructura nuclear; isétopos, pesos atémicos.

29 Estructura electrénica de los dGtomos. La naturaleza ondulatoria de la luz. Energia cuantizada y fotones. El comportamiento
o ondulatorio de la materia. Mecdnica cudntica. Configuracion y distribucion electronica.

23 La tabla periddica. Grupos y periodos. Familia Metales, no metales y metaloides. Tendencias de grupo de metales activos.
) Tendencias de grupo de no metales selectos.

2.3 Vision moderna de la estructura atémica.

2.3 Teoria cudntica del dtomo, ondas de luz, fotones y la teoria de Bohr

23 La tabla periddica. Grupos y periodos. Familia Metales, no metales y metaloides. Tendencias de grupo de metales activos.
o Tendencias de grupo de no metales selectos.

2.4 La tabla periddica. Grupos y Periodos.

2.4 Mecdnica cudntica y niUmeros cudnticos

2.5 Estructura electrénica de los dtomos Configuraciones electronicas

2.5 Metales, no metales, metaloides.

2.6 Tabla peridédica, grupos y periodos familias. Metales, no metales y metaloides

2.7 Tendencias de grupo de metales activos, tendencias de grupo de no metales selectos

3.1 Simbolos de Lewis. Regla del octeto.

3.1 Simbolos de Lewis y la regla del octeto.
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3.1 Enlaces quimicos simbolos de Lewis y la regla del octeto

3.1. Simbolos de Lewis y la regla del octeto.

3.2 Enlaces idnicos. Enlaces covalentes. Polaridad de los enlaces y electronegatividad.
3.2 Enlaces idnicos.

3.2 Enlaces idnicos, covalentes, covalentes polares y no polares

3.2 Enlaces idnicos. Enlaces covalentes.Polaridad de los enlaces y electronegatividad.
3.2. Enlaces idnicos. Enlaces covalentes. Polaridad de los enlaces y electronegatividad.
3.3 Enlaces covalentes.

3.3 Fuerzas intermoleculares.

3.3 Polaridad de enlace y electronegatividad. Escritura de formulas de Lewis
3.3. Fuerzas intermoleculares.

3.4 NUmeros de oxidacién.

3.4 Polaridad de los enlaces y electronegatividad.

3.4. NUmeros de oxidacion.

4.1 Oxidos y anhidridos.

4.1 Oxidos, hidruros, dcidos hidréacidos, dcidos oxdcidos, hidréxidos, sales.

4.1 Oxidos: éxidos bdsicos, dxidos dcidos y perdxidos

4.1. Oxidos: éxidos bdsicos, dxidos dcidos y perdxidos

4.2 Compuestos especiales

4.2 Hidruros y dcidos hidrdacidos.

4.2 Acidos: dcidos hidrécidos y dcidos oxdcidos

4.2. Acidos: dcidos hidrécidos y dcidos oxdcidos

4.3 Hidroxidos

4.3 Masas atdmica, mol, niUmero de Avogadro

43 Acidos oxdcidos.

4.3. Hidroxidos

4.4 Hidroxidos.

4.4 Sales: sales haldgenas y oxisales

4.4, Sales: sales halbgenas y oxisales

4.5 Hidruros

4.5 Sales.

4.5. Hidruros y compuestos especiales

4.6 Compuestos especiales

4.6. Préctica: Caracterizacion de compuestos

5.1 Ecuaciones Quimicas, escritura, y balanceo de ecuaciones

5.1 Reacciones quimicas. Definicion y clasificacion.

5.1 Reacciones quimicas: definicion. Clasificacion.

5.1. Reacciones quimicas. Definicion y clasificacion.

5.2 Ecuacién quimica. Definicidn, simbolos. Balanceo de ecuaciones quimicas
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5.2 Propiedades de las disoluciones acuosas: electrolitos y no electrolitos

5.2 Términos, simbolos y su significado.

5.2. Ecuacién quimica. Definicidn, simbolos. Balanceo de ecuaciones quimicas

5.3 Catalizadores: definicién y caracterisitcas.

5.3 Concentracion de disoluciones

53 Reacciones dcido-base. Equilibrio dcido-base

5.3. Reacciones dcido-base. Equilibrio dcido-base

5.4 Factores que modifican las reacciones quimicas.

5.4 Propiedades de las disoluciones acuosas: electrolitos y no electrolitos

5.4 Reacciones de precipitacién, reacciones dcido base.

5.4. Propiedades de las disoluciones acuosas: electrolitos y no electrolitos

5.5 Ecuaciones quimicas: definicion.

5.5 Reacciones de oxido -reduccién

5.5 Reacciones de precipitacién. Solubilidad

5.5. Reacciones de precipitacion. Solubilidad

5.6 Balance de ecuaciones quimicas.

5.6 Disociacion del agua. La escala de pH. Medicién de pH. Sistemas amortiguadores.

5.6 Reacciones quimicas y relaciones ponderales

5.6. Disociacion del agua. La escala de pH. Medicién de pH. Sistemas amortiguadores.

5.7 Cantidades de reactivos y productos.

5.7 Estequiometria.

5.7 Reacciones de éxido-reduccién. Oxidantes y reductores

5.7. Reacciones de éxido-reduccion. Oxidantes y reductores

5.8 Estequiometria de disoluciones y andilisis quimico

5.8. Préctica: Tipos de reacciones quimica

5.9. Estequiometria de disoluciones y andlisis quimico

6.1 Caracteristicas de los gases, leyes de los gases.

61 Estado gaseoso. Caracteristicas: Leyes de los gases. Ecuacién general de los gases. Mezclas de gases y presiones parciales.
) Teoria cinético molecular

6.1 Estado gaseoso: caracteristicas.

61 Estado gaseoso. Caracteristicas: Leyes de los gases. Ecuacion general de los gases. Mezclas de gases y presiones parciales.
" Teoria cinético molecular

6.2 Ecuacién del gas ideal, otras aplicaciones de la ecuacion del gas ideal

6.2 Estado liquido. Propiedades: Viscosidad, tension superficial, capilaridad, evaporacion, presidn de vapor, punto de ebullicién y
) destilacion. Soluciones saturadas v solubilidad. Factores que afectan la solubilidad. Concentracion de las soluciones. Propied

6.2 Leyes de los gases. Ecuacién general de los gases.

Estado liquido. Propiedades: Viscosidad, tension superficial, capilaridad, evaporacion, presion de vapor, punto de ebullicion y
6.2. destilacion. Soluciones saturadas y solubilidad. Factores que afectan la solubilidad. Concentracion de las soluciones.
Propiedades coligativas.

63 Estado sélido. Punto de fusion. Sublimacién. Estructuras de los sélidos.: sélidos amorfos, cristalinos. Estructura de los cristales.
) Enlaces solidos.

6.3 Mezcla de gases y presiones parciales.

6.3 Mezclas de gases y presiones parciales

63 Estado sélido. Punto de fusion. Sublimacién. Estructuras de los sélidos.: sélidos amorfos, cristalinos. Estructura de los cristales.

Enlaces solidos.
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6.4 Estado liquido: caracteristicas.

6.4 Teoria cinética molecular: efusién 'y difusiéon

6.5 Gases reales, desviacién respecto al comportamiento ideal
6.5 Propiedades del estado liquido.

6.6 Concentracién de las soluciones.

6.6 Liguidos y sdlidos, descripcion cinética molecular de los liquidos.
6.7 Estado sélido: caracteristicas.

6.7 Sélidos, atraccién intermolecular y cambios de fase

6.8 Presion de vapor, puntos de ebullicién

6.8 Propiedades del estado sélido.

6.9 Estructura de los sélidos: sdlidos amorfos y cristalinos.

6.9 Transferencia de calor de los liquidos.

5. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

aa. Poseer conocimientos de matemdticas, fisica y quimica que le permitan comprender y desarrollar las ciencias de
la ingenieria civil.

-Utilizar los principios y leyes bdsicas de Quimica General para entender la -Evaluacion escrita
importancia de los procesos quimicos cotidianos. -Investigaciones
-Reactivos

-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Evolgoaon Prueba escrita No. 1 EsTrucTuro oTomllco, Quimica: APORTE 1 6 Semana: 4 (16-OCT-
escrita materia y energia 17 al 21-OCT-17)
Tareas de consulta A L .
Investigaciones | aplicadas al campo de la Estructura atomica, Quimica: | popr | 2 Semana: 4 (16-OCT-
PSR materia y energia 17 al 21-OCT-17)
Ingenieria Civil
Rgsolyqon de Resolucién de problemas | Estructura atémica, Quimica: Semana: 4 (16-OCT-
ejercicios, casos o . . APORTE 1 2
v ofros y ejercicios materia y energia 17 al 21-OCT-17)

. Conceptos bdsicos de los .
Evaluacion Prueba escrita No.2 enlaces quimicos, Formulacién| APORTE 2 6 semana: 9 (20-NOV-
escrita ; - 17 al 25-NOV-17)

vy nomenclatura inorgdnica
Tareas de consulta Conceptos bdsicos de los Semana: 9 (20-NOV-
Investigaciones | aplicadas al campo de la| enlaces quimicos, Formulaciéon| APORTE 2 2 :
P ; L 17 al 25-NOV-17)
Ingenieria Civil v nhomenclatura inorgdnica
R?SO|.U(.:'OH de Resoluciéon de problemas Conceptoslbgacos de los . Semana: 9 (20-NOV-
ejercicios, casos B enlaces quimicos, Formulacion| APORTE 2 2
y ejercicios ; L 17 al 25-NOV-17)
y otros vy nomenclatura inorgdnica

. Estados de la materia, .
Evolyoaon Prueba escrita No.3 Reacciones y ecuaciones APORTE 3 6 semana: 15 (02-ENE-
escrita ST - . 18 al 06-ENE-18)

quimica: Estequiometria
Tareas de consulta Estados de la materia, Semana: 15 (02-ENE-
Investigaciones | aplicadas al campo de lal Reacciones y ecuaciones APORTE 3 2 :
PR ST - . 18 al 06-ENE-18)
Ingenieria Civil quimica: Estequiometria
R_esolyqon de Resoluciéon de problemas Estodog de la mofeng, Semana: 15 (02-ENE-
ejercicios, casos o Reacciones y ecuaciones APORTE 3 2
y €jercicios S - . 18 al 06-ENE-18)
v otros quimica: Estequiometria
Conceptos bdsicos de los
enlaces quimicos, Estados de
la materia, Estructura atémica, .
Evaluacioén Formulacion y nomenclatura semana: 17-18 (14-
. Examen Finall . s P : EXAMEN 12 01-2018 al 27-01-
escrita inorgdnica, Quimica: materia 2018)
energia, Reacciones y
ecuaciones quimica:
Estequiometria
Conceptos bdsicos de los
enlaces quimicos, Estados de
la materia, Estructura atémica, .
Prueba en base a Formulacion y nomenclatura semana: 17-18 (14-
Reactivos . . s P : EXAMEN 8 01-2018 al 27-01-
reactivos inorgdnica, Quimica: materia 2018)
energia, Reacciones y
ecuaciones quimica:
Estequiometria
Conceptos bdsicos de los
enlaces quimicos, Estados de
Evaluacion IFCz)mw?JTIZT:?éESTrﬁgx;Ongltc?tTrlgO, Semana: 19-20 (28-
. Examen Supletorio . . y nor . . SUPLETORIO | 20 01-2018 al 03-02-
escrita inorgdnica, Quimica: materia 2018)
energia, Reacciones y
ecuaciones quimica:
Estequiometria
Metodologia
Criterios de evaluacién
6. Referencias
Bibliografia base
Libros
Autor Editorial Titulo Anho ISBN
BROWN, LEMAY, BURSTEN. Prentice Hall QUIMICA LA CIENCIA CENTRAL 2009 978-607-442-021-0
CHANG RAYMOND Mc Graw Hill QUIMICA. 2007 978-970-10-6111-4
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Web

Autor Titulo Url

Figueroa, Miguel Guzmdn, Quimica http://site.ebrary.com/lib/uasuaysp/docDetail.actiongdocID=10346080

Recuerdo 5&ppg=7&p00=qu%C3%ADmica%20general

Simes, Luis Emilio Introduccion A La Quimica General http://site.ebrary.com/lib/uasuaysp/docDetail.action?2docIiD=1047275
6&ppg=8&p00=qu%C3%ADmMIica%20genera
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