Fecha aprobacion:

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESCUELA DE BIOLOGIA, ECOLOGIA Y GESTION

1. Datos generales

Materia: QUIMICA AMBIENTAL Nivel: 3
Cédigo: CTEO236 Distribucién de horas.
Paralelo: B ,. ”
Docencia | Practico Auténomo: Total horas
Periodo : Septiembre-2017 a Febrero-2018
Profesor: WEBSTER COELLO GLADYS REBECA ostemas | autonomo
Correo rwebster@uazuay.edu.ec
electrénico: 5 5
Premrequisitos:

Cédigo: CTE0245 Materia: QUIMICA ORGANICA PARA BEG

2. Descripcidn y objetivos de la materia

En este curso se plantean los aspectos quimicos de mayor importancia en el ambiente. Los ciclos relacionados a la atmdsfera, hidrésfera y
litdsfera serdn considerados, asi como la formacién/degradaciéon del ozono, smog fotoquimico,lluvia dcida y efecto invernadero. Ademds se
estudiard el tratamiento de aguas residuales, metales disueltos y quimica del suelo. El trabajo de laboratorio se enfocard en las mediciones
cuantitativas de pardmetros ambientales en matrices diversas. Las actividades serdn enfocadas para exponer los principios quimicos
fundamentales que rigen los procesos ambientales.

La quimica ambiental es una disciplina que contribuye al entendimiento de las complejas relaciones que ocurren en el ecosistema, las cuales
pueden incidir en problemas complejos como el calentamiento global. No obstante, estrategias acertadas y fundamentadas en esta drea
del conocimiento, han permitido implementar politicas acertadas como la desaparicidénde la manufactura de productos nocivos. La quimica
ambiental es una ciencia multidisciplinaria, donde el aporte de los profesionales en ciencias biolégicas es fundamental. La formacion
adquirida permitird a los estudiantes conocer la problemdatica actual en relacién a las consecuencias de las actividades antropogénicas en
el planeta.

La asignatura de quimica ambiental es el fundamento para el desarrollo de importantes dreas de formacion del estudiante de la escuela de
Biologia, Ecologia y Gestidn. Los contenidos de esta asignatura se articulan con las dreas de: Limnologia, ecotoxicologia, Manejo de Suelos y
Conservacion y Restauracion.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4, Contenidos

1.1 Introduccion a la Quimica Ambiental

Equilibrio Quimico: Velocidad de Reaccioén. Tipos de reacciones.
Principio de Le Chatelier. Aplicaciones en la problemdtica ambiental
Acidos y bases: Teoria de BronstedsLowry.

1.3 Autoionizacion del agua. Escala de pH. Hidrdlisis. Amortiguadores. Regulacién del pH. Titulaciones dcidosgbase Propiedades de
la materia. Cambios fisicos v guimicos. Ley de la conservacion de la masa

OxidacionzReducciéon: NUmeros de oxidacion. Oxidacién y propiedades quimicas del oxigeno. Oxidantes y reductores import

14 antes. Celdas electroliticas y Celdas Voltaicas

1.5 Formacién de Complejos. Procesos Fotoquimicos. Radioguimica.

21 Fundamentos de Quimica del Agua. Fuentesy usos del agua. El Ciclo Hidrolégico. Propiedades del Agua.
) Caracteristicas de los cuerpos de agua. Vida acudtica.

29 Gases disueltos en el agua. Didxido de Carbono. Alcalinidad. Influencia de la alcalinidad en la solubilidad del CO2 .
’ Oxigeno disuelto. Demanda guimica y bioguimica de Oxigeno

03 Calcio y ofros metales en el agua. Hidratos metdlicos. Comportamiento en sistemas acuosos.

CO2 disuelto y carbonato de calcio.
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2.4 Polifosfatos y fosfonatos en el agua. Polifosfatos. Hidrdlisis.  Complejacion por polifosfatos y dcidos humicos.
Tratamiento de aguas. Tratamiento de aguas residuales. Etapas. Remocién de sdlidos. Remocién de calcio y ofros metales
2.5 Remocion de contaminantes orgdnicos. Desinfeccion del agua  Conservacion y proteccion del agua
31 Naturaleza y composicién del suelo. Componentes inorgdnicos del suelo. Materia inorgdnica. Componentes orgdnicos del sue
) lo. Materia orgdnica. Humus.
39 Suelo y agricultura. Uso de fertilizantes y pesticidas en el suelo. La rizdsfera. Procesos de biodegradacion.
) Degradacion y contaminacion del suelo
3.3 Agroforesteria y degradacion del suelo .
3.4 Ingenieria Genética y Agricultura.
4 Caracteristicas fisicas de la atmdsfera: Estratificacion de la atmdsfera. Variacion de la presidn y densidad con la altitud.
) fransferencia de masa atmosférica, meteorologia y clima
42 Composiciéon Quimica de la Atmdsfera: 6xidos gaseosos. Hidrocarburos. Smog fotoquimico. Material particulado.
) Contaminantes primarios y secundarios. Quimica Estratosférica.
4.3 Calentamiento global. Cambio climdtico y efecto invernadero. Destruccion de la capa de ozono
5.1 Definicion y dmbito de la Quimica Verde. Necesidades de innovacién. Limitaciones y obstdculos de la Quimica Verde.
59 Herramientas en Quimica Verde: materiales alternativos. Uso de reactivos y solventes
) amigables con el medio ambiente. Métodos analiticos alternativos.
53 Ejemplos de procesos y productos amigables con el ambiente: Biopolimeros,
) Biocontroladores de plagas. Biorremediacion de suelos y aguas.

5. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias
aa. Manejar los conocimientos de las ciencias fundamentales.

-Adquirir destrezas en procedimientos de campo y laboratorio para medir -null
pardmetros fisico quimicos y biolégicos en ecosistemas

-Analizar la problemdtica ambiental vigente y el aporte cientifico para brindar -null
soluciones a problemas ambientales

-Analizar las alternativas que ofrece la quimica verde a la problemdtica -null
ambiental
-Conocer los principios quimicos que rigen los fendmenos que ocurren en el -null

agua, aire y suelo

Desglose de evaluacién

Evidencia

Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

APORTE 1

APORTE 2

APORTE 3

EXAMEN

SUPLETORIO

Metodologia

Criterios de evaluacién

6. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo ANO ISBN

CHANG RAYMOND McGraw Hill QUIMICA 2007 978-970-10-6111-4
SKOOG, WEST McGraw Hill QUIMICA ANALITICA 2000 84-291-7554-7
THOMAS G. SPIRO ; Pearson Prentice Hall QUIMICA MEDIOAMBIENTAL 2004 978-84-205-3905-8

WILLIAM M. STIGLIANI
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Web

Autor Titulo Url

Lee, KEt AL Springerlink http://www.springerlink.com/conte nt/ng07127x5082887t/
Software

Revista

Bibliografia de apoyo
Libros

Web

Software

Revista

Docente Director/Junta
Fecha aprobacién: null

Estado: Completar
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