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2. Descripcion y objetivos de la materia

Con este propésito, primero se tratard la estadistica descriptiva, orientada a sintetizar los datos tanto en forma numérica como grdfica,
empezando con una sola variable y llegando a la relacién entre dos variables. Luego se discutird la teoria de la probabilidad: qué es una
muestra aleatoria; cudl es la confiabilidad de que un autdmata siga una trayectoria favorable; cémo pueden acertar las encuestas a partir
de datos de pequenas fracciones de la poblacién; y como determinar un drbol de probabilidades. Finalmente, se tratard sobre la inferencia
estadistica: como obtener conclusiones vdlidas en base a datos de muestras aleatorias; cémo determinar si las cosas ocurren gsolamente por
azarz o como consecuencia de la aplicacién de un experimento; cédmo explorar relaciones entre variables y cémo comparar grupos. Los
métodos se ilustrardn con datos de diversas dreas de la ciencia y la ingenieria, y se mostrard su aplicacion con SPSS y el lenguaje de
programacién para estadistica R.

Estamos rodeados de informacién - gran parte de la cual es numérica - y es importante saber cémo darle sentido. Este seminario es una
infroduccién a los conceptos y métodos fundamentales de la estadistica, la ciencia de inferir conclusiones a partir de los datos. Su objetivo es
contribuir a que el estudiante pueda emplear estos métodos para el modelamiento de sistemas, encuestas y experimentos, para el andlisis de
datos con software apropiado 3 el lenguaje de programacién R y el paquete estadistico SPSS- y para evaluar los resultados e inferir
conclusiones en el dmbito de la ciencia y la ingenieria.

El/la ingeniero/a de sistemas y telemdtica tiene que diseiar, desarrollar, implementar y evaluar modelos que permitan el andlisis de datos que
se encuentran masivamente en el mundo contempordneo. Este seminario relaciona la formacién cientifica-técnica que han recibido los
estudiantes a lo largo de su formacién en la carrera, en particular las matemdticas, programacién y algoritmos, con el proceso de encontrar
los datos adecuados para responder a preguntas sobre problemas de la realidad, comprender los procesos inmersos en los datos, descubrir
patrones en ellos y comunicar los resultados de modo que tengan el mejor impacto.

3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4. Contenidos

1.1 Por qué estudiar estadistica

1.2 Variables: tipos y terminologia

1.3 Funciones y grdficos

1.4 Distribuciones de frecuencias

2.1 Descripcion y representaciéon de variables cuantitativas
2.2 Unidades y densidad
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2.3

Percentiles: cdlculo y estimacion

2.4 Lenguaje R: Infroduccién

3.1 La mediana y la moda

3.2 La media o promedio: cdlculo y propieades bdsicas

3.3 Combinacién y comparacién de medias

3.4 Relacién del histograma con la media y la mediana

3.5 Medias geométrica, armodnica y cuadrdtica

3.6 Deciles, cuartiles y percentiles

3.7 La desigualdad de Markov

4.1 Rango y rango intercuartilico

4.2 Desviaciones del promedio: la desviacién estdndar (DE) y la varianza
4.3 Propiedades de la DE: la desigualdad de Chebyshev

4.4 Cambio de unidades de medida: las unidades estandar

4.5 Dispersion absoluta y relativa

4.6 Lenguaije R: Andlisis de datos

5.1 Distibucién normal estédndar o de Gauss

52 Curvas normales y su relaciéon con la curva normal estandar
53 Aproximacién de datos de histogramas: revision de percentiles
5.4 No todos los histogramas son normales: revision de Chebyshev
5.5 Demostraciones y cdlculo de porcentajes y nUmero de casos esperados
6.1 Estimacién; diagramas de dispersion normal bivariante

6.2 Ecuacién y estimacion de regresién en unidades estandar

6.3 El efecto de la regresiéon, Galton, y la falacia regresiva

6.4 Error en la estimacion de regresion

6.5 Regresion por minimos cuadrados

6.6 Ajustes a modelos lineales y linealizados

6.7 Lenguaje R: Estimacion y ajuste de modelos estadisticos

7.1 Introduccién a la teoria de la probabilidad

7.2 Las reglas fundamentales: adiciéon y multiplicacion

7.3 Probabilidades: inicial, condicional y conjunta

7.4 Sucesos dependientes e independientes

7.5 Teorema de Bayes: demostraciones grdfica y analitica

8.1 Variables y muestras aleatorias

8.2 Muestreo con remplazamiento: la férmula binomial

8.3 Muestreo sin remplazamiento: la férmula hipergeométrica

8.4 La ley de promedios estadisticos

8.5 Valores esperados de suma y promedio aleatorios

8.6 Teorema del limite central

8.7 Probabilidades en grandes muestras
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8.8 Precision de muestras aleatorias simples

9.1 Estimacion de promedios y proporciones de una poblacion
9.2 Aproximacion e interpretacion de los intervalos de confianza
9.3 Pruebas de hipdtesis estadisticas con una o dos colas

9.4 Nivel de significancia y el valor-P

9.5 Correlacion de variables y comparacién enfre grupos

9.6 La prueba-z

9.7 La prueba-t (de Student)

9.8 Muestras dependientes, pruebas paramétricas y no paramétricas
9.9 Método para experimentos aleatorios

9.10 La prueba-chi-cuadrado

5. Sistema de Evaluacion

Resultado de

Resultado de aprendizaje de la materia

an. Genera

aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Evidencias
modelos matemdticos v fisicos para analizar y solucionar situaciones reales e hipotéticas presentados en

la ingenieria de sistemas y telemdatica.

-Disena modelos en R y SPSS para estimacién y ajuste de pardmetros -Evaluacion escrita

estadisticos. -Proyectos
-Elabora modelos estadisticos en R y SPSS para explorar relaciéon entre variables.-Evaluacion escrita
-Proyectos
-Genera modelos en R y SPSS para el andilisis descriptivo de datos numéricay  -Evaluacion escrita
gréficamente, manejo de variables, confiabilidad de escala y elecciéon de -Proyectos

estadisticos adecuados.
-Implementa modelos estadisticos en R y SPSS para comparar grupos.

-Evaluacion escrita

-Proyectos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar

Evaluacion . El histograma, Intfroduccién, Semana: 6 (22-OCT-

escrita Fvaluacion Medidas de tendencia central APORTE | 4 18 al 27-OCT-18)
El histograma, Introduccién, Semana: 6 (22-OCT-

Proyectos Proyecto Medidas de tendencia central] APORTET ¢ 18 al 27-OCT-18)

.. La curva normal y distribucion .
Evaluacion Evaluacion de dreas, Medidas de APORTE 2 4 semana: 11 (26-NOVA
escrita . ) o . 18 al 01-DIC-18)

dispersion, Regresion y ajustes
La curva normal y distribucion .
Proyectos proyecto de dreas, Medidas de APORTE 2 6 semana: 11 (26-NOVA
. L s . 18 al 01-DIC-18)
dispersion, Regresion y ajustes

. Distribucién de probabilidades) .
Evaluacion evaluacion Inferencia estadistica, APORTE 3 4 semana: 16 (02-ENE-
escrita . 19 al 05-ENE-19)

Probabilidad
Distribucién de probabilidades, .
Proyectos proyecto Inferencia estadistica, APORTE 3 6 semana: 16 (02-ENE-
" 19 al 05-ENE-19)
Probabilidad
Distribucion de probabilidades)
El histograma, Inferencia
Evaluacién iﬂsglSr:gr%;r?todcij;ﬁi:gb?:?éhode Semana: 19-20 (20-
. evaluacion . . o | EXAMEN 20 01-2019 @l 26-01-
escrita areas, Medidas de dispersion, 2019)
Medidas de tendencia
central, Probabilidad,
Regresion v gjustes
Distribucién de probabilidades,
El histograma, Inferencia
Evaluacion estadistica, Infroduccién, La
. evaluacion curva normal y distribucién de | SUPLETORIO | 20 Semana: 21 (al)
escrita . . ; .,
areas, Medidas de dispersion,
Medidas de tendencia
central, Regresion v ajustes
Metodologia
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Criterios de evaluacion

6. Referencias
Bibliografia base

Libros

Autor Editorial Titulo ARO ISBN

FREEDMAN, DAVID; W.W.Norton STATISTICS 2007 978-0393929720

PISANI, ROBERT & PURVES,

ROGER s

JOHNSON, RICHARD Pearson PROBABILIDAD Y ESTADISTICA PARA 2012 978-6073207997
INGENIEROS

PALLANT, JULLIE Midland SPSS SURVIVAL MANUAL. A STEP BY STEP 2011 978-1742373928
GUIDE TO DATA ANALYSIS USING SPSS

RICE, JOHN Thomson/Cengage MATHEMATICAL STATISTICS AND DATA 2007 978-0534399429
ANALYSIS.

SCHUMACKER, RANDALL AL. Springer UNDERSTANDING STATISTICS USING R. 2013 978-1461462279

& TOMEK, SARA

Web

Autor Titulo Url

Adhikari, Ani No Indica https://courses.edx.org/courses/BerkeleyX/Stat2.3x/2013_SOND/info

Stark, Philip No Indica http://statistics.berkeley.edu/~stark/SticiGui/index.htm

Institute For Statistics And  No Indica http://www.r-project.org/

Mathematics Of

Wirtschaftsuniversitat Wien

Thrun, Sebastfian No Indica https://www.udacity.com/course/st101

Adhikari, Ani. No Indica https://courses.edx.org/courses/BerkeleyX/Stat2.1x/2013_Spring/info

Software

Revista

Bibliografia de apoyo

Libros

Autor Editorial Titulo Anho ISBN

WEBSTER Allen WEBSTER Allen Estadistica Aplicada a Negocios y Economia 2004

Web

Software

Revista

Docente Director/Junta
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