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2. Descripcidn y objetivos de la materia

Se andaliza las diferentes teorias que predicen la falla a carga estatica y fatiga en los materiales ductiles y frédgiles sometidos a esfuerzos
mecdnicos en el disefio de ejes asi como de los principales componentes que permiten el montaje y acoplamiento de elementos mecdnicos
sobre los drboles de transmision; posteriormente se realiza la seleccidon de cojinetes de contacto, finalmente se disefa los engranes rectos y
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helicoidales considerando los esfuerzos de flexion y de desgaste superficial al cual estdn sometidos.

Mediante la asignatura “Disefio Mecdnico I" el estudiante comprenderd cémo fallan las partes de mdaquinas y qué dimensiones darles para
que resistan con éxito tales condiciones, asi como, le confiere herramientas para la modelacién matemdtica de los sistemas reales de los

vehiculos.

Esta asignatura requiere sélidos conocimientos de matemdticas, estdtica, mecdnica de sélidos, materiales y dibujo, y a su vez, constituye en la
base para continuar con el disefio de otros elementos mecdnicos que se estudian en materias de nivel superior, al culminar con esta drea del

conocimiento el alumno estard en capacidad de realizar un proyecto de aplicacion.
3. Objetivos de Desarrollo Sostenible

4. Contenidos

1.1 Resistencia estdatica

1.2 Concentracion del esfuerzo

1.3 Hipotesis de falla

1.4 Materiales ductiles: hipdtesis del esfuerzo cortante mdaximo
1.5 Materiales ductiles: hipdtesis de la energia de la deformacién
1.6 Materiales ductiles: hipdtesis de la friccion interna

1.7 Materiales fragiles: hipdtesis del esfuerzo normal mdaximo

1.8 Materiales fragiles: modificaciones de la hipdtesis de Mohr

2.1 Introduccién a la fatiga en metales

2.2 Relaciones deformacién - vida
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2.3 Relaciones esfuerzo - vida

2.4 Limite de resistencia a la fatiga

2.5 Resistencia a la fatiga

2.6 Factores que modifican la resistencia a la fatiga

2.7 Concentracién de esfuerzo y sensibilidad a la muesca
2.8 Esfuerzo fluctuante

3.1 Descripcidon general

3.2 Trenes de engranes

3.3 Andlisis de fuerzas: engranes rectos y helicoidales

4.1 Esfuerzos en engranes

4.2 Formula de Lewis

4.3 Formula de esfuerzo de la AGMA

4.4 Durabilidad de la superficie

4.5 Esfuerzos superficiales

5.1 Tipos de cojinetes

5.2 Vida de los cojinetes

5.3 Efecto carga-vida del cojinete

54 Seleccion de cojinetes de bolas y de rodillos cilindricos

5. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

af. Emplea en la prdctica los fundamentos sobre nuevas tecnologias para el mantenimiento y reparacién de
dispositivos de seguridad activa y pasiva que equipan los vehiculos modernos.

-Aplica las diferentes teorias analiticas que predicen la falla de los elementos  -Evaluacion escrita
mecdnicos. -Informes
-Investigaciones
-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros
ah. Disefia e implementa sistemas mecdnicos, hidrdulicos, neumdticos, eléctricos y electrénicos de control, ejecucién
y seguridad en el campo automotriz.

--Disefa elementos mecdnicos aplicando la teoria que mejor predice la falla. - -Evaluacién escrita
Disefa los componentes de un sistema de transmision por engranes a través de -Informes

varios pasos, evalla los resultados y regresar a una fase inicial del -Investigaciones
procedimiento. -Utilliza de una manera correcta los catdlogos de los -Resolucién de ejercicios,
fabricantes de los rodamientos. Ccasos y ofros

ai. Innova las caracteristicas de funcionamiento y operacién de distintos componentes y sistemas convencionales del
automotor, a través de la aplicacién del control y la regulacién electrénica.
--Evalla la solucién mediante cambios de estrategia y toma de decisiones que -Evaluacioén escrita
podrian modificar los resultados. -Valida los resultados obtenidos a través de  -Informes
programas computacionales. -Investigaciones
-Resolucién de ejercicios,
Ccasos y ofros
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Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
Prueba sobre teoria que
Evaluacion predicen falla de Fallas: resultantes por carga APORTE 1 3 Semana: 3 (01-OCT-
escrita materiales bajo carga estdtica 18 al 06-OCT-18)
estdtica
. Falla de materiales bajo . . . :
Evolyooon carga estética, disefio de FoII’os.. resultfantes por carga APORTE | 3 Semana: 6 (22-OCT
escrita L estdtica 18 al 27-OCT-18)
elemenfos mecdanicos
Resolucion de . .
ejercicios, casos | Presentacion de deberes Fallas: resultantes por carga | popr 1 Semana: 6 (22-OCT-
estatica 18 al 27-OCT-18)
y ofros
. Teoria de falla de . .
Evolgoaon materiales bajo carga Follgs. resultantes por carga APORTE 2 4 Semana: 8 (05-NOV-
escrita L variable 18 al 10-NOV-18)
dindmica
Evaluacién Ap“COCIO.n de las feorias Fallas: resultantes por carga Semana: 11 (26-NOV-
. que predicen falla . APORTE 2 5
escrita variable 18 al 01-DIC-18)
fluctuante
informe y defensa frabajo| Fallas: resultantes por carga Semana: 11 (26-NOV
Informes sobre falla de materiales | variable APORTE 2 3 18 al 01-DIC-18)
Resolucion de . .
ejercicios, casos | Presentacion de deberes FO”.OS’ resulfantes por carga APORTE 2 1 semana: 11 (26-NOVA
variable 18 al 01-DIC-18)
y otros
Evaluacion . Semana: 13 (10-DIC-
escrita Prueba escrita Fuerzas en engranes APORTE 3 5 18 ol 14-DIC-18)
Trabajo sobre diseno de "
. . . z, Cojinetes de contacto Semana: 14 (17-DIC-
Investigaciones ejesy seleccion de rodante APORTE 3 4 18 al 22-DIC-18)
rodillos
Resolucion de
ST ., Semana: 14 (17-DIC-
ejercicios, casos | Presentacion deberes Fuerzas en engranes APORTE 3 1 18 al 22-DIC-18)
y otros
Cojinetes de contacto
rodante, Esfuerzos en engranes
Evolyoaon Prueba escrita rectos y helicoidales, FOH(?S.: EXAMEN 20 Semana: 19 (al)
escrita resultantes por carga estdtica,
Fallas: resultantes por carga
variable, Fuerzas en engranes
Cojinetes de contacto
rodante, Esfuerzos en engraney
Evaluacion Prueba escrita rectos y helicoidales, Fallas: | 51 eropio [ 20 Semana: 21 (al )
escrita resultantes por carga estdtica,
Fallas: resultantes por carga
variable, Fuerzas en engranes
Metodologia
Criterios de evaluacién
6. Referencias
Bibliografia base
Libros
Autor Editorial Titulo Anho ISBN
JUVINALL ROBERT Limusa FUNDAMENTOS DE DISENO PARA INGENIERIA 2002 968-18-3836-X
, MECANICA ]
MOTT ROBERT Pearson Prentice Hall DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS 2006 970-26-0812-0
NORTON ROBERT Pearson Education DISENO DE MAQUINAS 1999 970-26-0812-0
SHIGLEY JOSEPH McGraw Hill DISENO EN INGENIERIA MECANICA 2008 970-10-6404-6
Web
Autor Titulo Url

Mechanical Behaviour Of
Materials: Simulation

Bilbiotecas Digitales Uda http://site.ebrary.com/lib/uasuaysp/docDetail.action?2dociD=1083203

2&p00=ansys

Problems.

Software
Autor Titulo Url Versién
ANsys Ansys Académica UDA 15.0
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